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1. INTRODUCAO

A Universidade Federal do Rio Grande (FURG) apresenta o Projeto
Pedagogico do Curso de Licenciatura em Fisica na EaD (modalidade a distancia),
que se destina a formacdo de professores. O publico-alvo do curso sdo sujeitos
residentes nos municipios dos polos atendidos pela FURG, essencialmente situados
no Estado do Rio Grande do Sul. Pretende-se desenvolver, a partir das
especificidades do Fisico Educador articulado com o campo da Educacdo em
Ciéncias, uma formag&o interconexa com o0s saberes produzidos nas diferentes
areas do conhecimento cientifico com os saberes da experiéncia para uma atuacao

profissional na docéncia e na gestdo dos processos educativos na escola.

Seguindo as Diretrizes Nacionais Curriculares para o Curso de Licenciatura
em Fisica, expressa pela Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de
Educacdo no Parecer CNE/CES 1.304/2001, assume-se que o Fisico-Educador:

dedica-se preferencialmente a formacdo e a disseminacdo do saber cientifico em
diferentes instancias sociais, seja através da atuacao no ensino escolar formal, seja
através de novas formas de educacao cientifica, como videos, “softwares”, ou outros

meios de comunicagéo (BRASIL, 2001).

O curso formara professores para a docéncia preferencialmente no Ensino
Médio e/ou nos Anos Finais do Ensino Fundamental. A presente proposta sera
oferecida de acordo com o encaminhamento da CAPES/DED/UAB?. A oferta de um
curso de Licenciatura em Fisica na modalidade a distancia, para os polos sediados
no estado do Rio Grande do Sul, justifica-se pelos baixos indices de professores
formados para atuar na rede basica de Educagdo e por muitos formados néo

atuarem na area.

O Sistema UAB foi instituido pelo Decreto n° 5.800, em 08 de junho de 2006,
para "o desenvolvimento da modalidade de educacéo a distancia, com a finalidade
de expandir e interiorizar a oferta de cursos e programas de educacdo superior no
Pais". Trata-se de um sistema integrado por universidades publicas que oferece
cursos superiores por meio da educacédo a distancia (EaD), prioritariamente, para a

formacdo inicial e continuada dos professores da educacédo basica, assim como,

1 Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior / Diretoria de Educacéo a Distancia
/ Programa Sistema Universidade Aberta do Brasil.
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dirigentes, gestores e trabalhadores em educacdo dos estados, municipios e do
Distrito Federal. Dados? de janeiro de 2018 indicam que o Sistema UAB conta com

109 Instituicdes Publicas de Ensino Superior, ofertando 800 cursos em 771 polos.

1.1 HISTORIA E JUSTIFICATIVA

A formacdo de professores na area da Fisica vem apresentando, com o
passar dos anos, um déficit maior, seja na quantidade menor de egressos ou até
mesmo pela grande evasdo nos cursos de licenciaturas no Brasil. Pesquisas
apontam que muitos desses fatores tém relacdo com a repeténcia, a falta de
orientagdo educacional, a insatisfagdo com o curso e o desprestigio profissional
(SOARES, 2014).

Em 2007, em relatério produzido por uma comissdo especial instituida pelo
Conselho Nacional de Educacdo na Céamara de Educacdo Bésica, para estudar
medidas que visassem a superacdo do déficit docente no Ensino Médio, existem
apontamentos, gerados a partir de dados do INEP, que explicitam a necessidade de
cerca de 235 mil professores para atuar no Ensino Médio brasileiro, nas areas de
Fisica, Quimica, Matematica e Biologia (RUIZ et al., 2007). O documento ainda
explicita que, naquele momento, a demanda de professores de Fisica a ser suprida
estava em torno de 55 mil professores, porém no periodo de 1990 a 2001 formaram-

se no pais aproximadamente 7 mil professores.

E missdo da FURG ampliar suas acbes para atender & demanda social local e
dos municipios que fazem parte do Cordéao Litoraneo Sul-rio-grandense. O projeto
pedagdgico €, também, um projeto politico que deve estar compromissado com 0s
interesses da populagdo circundante. A FURG estabeleceu no seu Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) 2006/2010 os principios balizadores de suas
agdes alinhados com o seu Projeto Politico Pedagdgico (PPP) dentre eles: “vocagéo
institucional voltada para o Ecossistema Costeiro; geragdo de conhecimento com
responsabilidade e compromisso social; articulagdo entre ensino, pesquisa e
extensdo; e formagao humanistica cidada” (FURG, 2004, p.14). Entre seus objetivos
esta explicito o esforco em criar as condicbes necessarias para a implantacdo de

novos cursos de graduacao, em particular os adequados as necessidades da regido,

2 Disponivel em: http://www.capes.gov.br/educacao-a-distancia
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gue atendam as demandas da sociedade, diversificando os mecanismos de ingresso
a Universidade, entre eles a modalidade da educacdo a distancia, ajustando e

expandindo a oferta de vagas de cursos de graduacao (id.).

A FURG destaca que "tem por missdo promover a educagao plena,
enfatizando uma formacéo geral que contemple a técnica e as humanidades, que
seja capaz de despertar a criatividade e o espirito critico, fomentando as ciéncias, as
artes e as letras e propiciando o0s conhecimentos necessérios para o
desenvolvimento humano e para a vida em sociedade" (FURG, 2004, p. 14). Assim,
a FURG pontua acdes, procedimentos e propositos, a partir das urgéncias e
demandas locais e regionais das quais emanam seus objetivos maiores, voltados a
formacéo de profissionais capazes de estabelecer um dialogo entre os diversos
campos de saberes, bem como dotados de planos e acdes para atuar na diversidade
de questbes proprias do ser humano e do meio ambiente (Resolugdo 014/87° do
Conselho Universitario —- CONSUN — da FURG).

O ensino, a pesquisa e a extensdo sdo as atividades-fim desta instituicao e
buscam, de forma indissociavel, criar condicdes para que 0S egressos sejam
participantes, criativos, criticos e responsaveis, diante dos problemas atuais da
sociedade, tornando, assim, a Universidade voltada para questdes nacionais,
regionais e comunitarias, propagando e contribuindo com o patriménio cultural da
humanidade. O que pode ser evidenciado no PPP* da FURG para a qual "a
sociedade contemporanea exige mudancas na estrutura da universidade. Assumindo
gue nessa mudanca € necessaria a ado¢do de uma nova abordagem que enseje aos
egressos a capacidade de investigacdo e de aprender a aprender, a formacao
profissional precisa contemplar a apropriacdo dos modos de producdo de saber nas
diferentes éareas, de modo a criar condicbes para o0 processo de educacao
permanente” (FURG, 2004, p. 8). Em consonancia com o PPP, o PDI propde
projetos orientados para o desenvolvimento institucional e regional tendo como
estratégia consolidar o processo de sua expansao no Cordao Litoraneo Sul-rio-
grandense. Esta decisao € respaldada no Art. 14 do Parecer CNE/CP 09/2001 o qual

destaca: “[...] a flexibilidade necessaria, de modo que cada instituicdo formadora

3 Disponivel em: http://conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=filosofia/filo.html
4 Disponivel em: http://www.pdi.furg.br/images/PPI-2011-2022_PDI-2015-2018.pdf



construa projetos inovadores e proprios, integrando os eixos articuladores nelas

mencionados”.

O Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica (IMEF)®, criado em 15/08/2008,
conforme disposto na resolucdo 17/2008° do colegiado especial da FURG, atua
decisivamente no cumprimento dessa missdo através de seu quadro docente e
técnico-administrativo constituindo trés grandes areas — Matematica, Estatistica e
Fisica — que, com sua versatilidade, atuam decisivamente para o crescimento da
FURG, em consonancia com o projeto politico pedagdgico e o plano de
desenvolvimento institucional. O IMEF atende a um numero significativo de cursos
de graduacdo e de pos-graduacdo desta Universidade. Dentro da Fisica, temos

docentes atuando em diversas areas:

a) Ensino de Fisica;

b) Fisica da Matéria Condensada;

c) Fisica de Plasmas e Magnetismo;

d) Fisica Médica;

e) Fisica Nuclear, Fisica de Particulas e Campos;

f) Gravitacdo, Astronomia e Astrofisica.

A FURG tem uma histdria constituida no campo da Formacao de Fisicos
Educadores. As primeiras iniciativas que levaram ao surgimento do curso de Fisica
comecam no ambito da Licenciatura em Ciéncias. Em 1968 € implantado o curso de
Licenciatura de 1° Grau em Ciéncias, aprovado pelo Conselho Universitario
conforme ata de 24/06/67, autorizado pelo parecer 2473/63 e Decreto 73818 de
12/03/64. Em 1974 é feita uma reformulacdo curricular, criando-se a Licenciatura
Plena em Ciéncias nas habilitagcbes Biologia, Quimica, Fisica e Matematica
(reconhecimento do Conselho Federal de Educacdo — CFE, portaria 488 de
18/09/1980). No mesmo ano é criada a Comissado de Curso de Ciéncias. O antigo
Departamento de Fisica conta na época com apenas dois professores com

graduacéo em Fisica.

Em 1989 a habilitacdo Matematica € extinta e no seu lugar é criada a

Licenciatura em Matematica. A habilitacdo Fisica da Licenciatura em Ciéncias é

5 InformacgGes disponiveis em: http://www.imef.furg.br/
6 Disponivel em: http://www.conselho.furg.br/delibera/consun/01910.Anexo2.htm



efetivamente ofertada a partir de 1990’. Nesta época é realizada uma reformulagéo
curricular que implanta uma estrutura curricular anual seriada®. O curso oferece
ingresso unico para a Licenciatura em Ciéncias, em um ano no turno da manha e no
seguinte, a tarde. A partir do segundo ano do curso, o0 aluno opta por uma das trés

habilitacdes existentes.

Em 1995 as habilitagcbes Fisica e Biologia sdo extintas e em seu lugar séo
criadas a Licenciatura em Fisica e a Licenciatura em Biologia, permanecendo no
curso original apenas a Licenciatura em Ciéncias — Habilitacdo Quimica. O curso de
Fisica®, entdo recém-criado, inova ao oferecer as duas habilitacdes tradicionais,
licenciatura e bacharelado. A nova proposta passa por um processo de
reconhecimento, tendo obtido parecer positivo da comisséo verificadora (Portaria N°
1011, publicada no Diério Oficial da Unido — DOU, em 02/11/96). Posteriormente o
curso passa por duas reformulacdes que tém como objetivo geral atribuir a sua
organizacdo um grau maior de flexibilidade curricular. Em particular pretende-se
atender aos diversos pareceres do CNE existentes a época sobre as diretrizes
curriculares do curso de fisica e também as diretrizes, duracdo e carga horaria dos

cursos de licenciatura.

A partir de 1999 comecam iniciativas visando o oferecimento de diferentes
terminalidades, a partir de um ingresso Unico, além das opcdes tradicionais da
licenciatura e bacharelado. O objetivo geral € aumentar o numero de ingressantes,
despertando maior interesse em possiveis candidatos ao curso, diminuir a taxa de
evasdo e aumentar o nimero de formados. Sdo criadas as énfases!® em Fisica dos
Oceanos e da Atmosfera e em Eletrénica. A partir de 2003 comeca a funcionar o
Bacharelado em Fisica Aplicada — énfase em Fisica Médical* e em 2005 alguns
alunos comecam a realizar estagios no servi¢co de radioterapia da Santa Casa do Rio

Grande, em Pelotas e no Hospital Universitario da FURG.

Quanto ao numero de alunos, o curso de fisica comeca ofertando 15 vagas
em 1992 e aumenta gradativamente para 30 a partir de 1999, 60 em 2009, 70 em

2010 e alcangca 80 vagas em 2011. No ano de 2014, novas reformulagcdes nos

7 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepe/01489.html
8 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepe/00791.html|
9 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepe/05795.html

10 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepe/02798.html
11 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepe/02402.html|
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cursos de Bacharelado em Fisical? e Licenciatura em Fisical® conduzem a

separacao desde o ingresso, permanecendo cada curso com 40 vagas por ano.

Atualmente o ingresso é feito pelo Sistema de Sele¢édo Unificado do Ministério
da Educacédo (SiSU/MEC). O numero de concluintes do curso de Licenciatura em
Fisica na modalidade presencial vem diminuindo significativamente nos altimos dez

anos.

Nesse contexto histérico, emerge a proposta do curso de Licenciatura em
Fisica na EaD, associado a necessidade de ampliarmos a possibilidade de formacéo
de professores de Fisica no Estado do Rio Grande do Sul, nos municipios parceiros
da FURG com Polos da Universidade Aberta do Brasil (UAB).

1.2 EDUCACAO A DISTANCIA E A LICENCIATURA EM FiSICA NA
EaD

As acBes em EaD na FURG ocorrem em uma perspectiva histérica interligada
ao cenario das universidades publicas brasileiras. A efetiva participacdo da FURG
em acles da modalidade a distancia no pais "[...] ocorreram quando, junto a outras
universidades brasileiras, constituiu-se 0 consorcio que originou a Universidade
Virtual Publica do Brasil — UniRede" (DUVOISIN, 2013, p. 35).

Assim, no ano de 2000, a Universidade inicia 0 seu movimento direcionado
para a respectiva modalidade educativa, designando uma representante da FURG
para participar da UniRede, através da Portaria 311/2000. Entre os anos de 2000 e
2002, a FURG desenvolve a formacédo de professores da rede publica pela
modalidade EaD, por meio do curso de extensao “TV na Escola e os Desafios de
Hoje” (DUVOISIN, 2013).

Segundo a autora citada, para desenvolver as ac¢des do curso, a FURG tinha
a disposicdo o nucleo de informética, junto ao Centro de Educacdo Ambiental,
Ciéncias e Matematica (CEAMECIM), para apoiar os professores. Nesse nucleo, a
estrutura disponivel era de uma sala com cinco computadores interligados em rede

intranet. Posteriormente as ac¢des e necessidades visualizadas, ao ofertar o curso,

12 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepea/08913.htm
13 Disponivel em: http://www.conselhos.furg.br/converte.php?arquivo=delibera/coepea/09013.htm
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ampliou-se a estrutura do projeto, que migrou para o Centro de Formacao e
Orientacdo Pedagogica (CFOP) da FURG.

A Portaria 907/2001 registra a nomeacdo da comissdo responsavel por
desenvolver as diretrizes para embasar as a¢gdes de EaD na FURG. No mesmo ano,
€ criado o “[...] grupo de pesquisa Educacdo a Distancia e Tecnologia (EaD-TEC),
tanto que a infraestrutura e a equipe que se constituiu nesse periodo foram o
embrido do que mais tarde tornar-se-ia a SEaD da FURG” (DUVOISIN, 2013, p. 34).
As acdes de extensdo em conjunto com as de pesquisa em torno de metodologias e
tecnologias educacionais séo articuladas aos processos politicos e estratégicos da
Universidade, sendo incluidas metas para a EaD no PDI da FURG, para o periodo
de 2003 a 2006.

Em 2007, com o proposito de implementar politicas de EaD, a FURG cria a
Secretaria de Educacdo a Distancia - SEaD4, através da Resolucdo 034/2007 do
CONSUN (FURG, 2014). Essa Secretaria esta vinculada a Reitoria da FURG e tem
a atribuicao especifica da gestdo administrativa e pedagogica das acdes de EaD na
InstituicAo. No ambito da FURG, é a responsavel por promover condicdes

necessarias a implementacao de programas e projetos de EaD na Universidade.

Dessa forma, a SEaD assume as func¢des de coordenar as atividades de EaD
na FURG; propiciar aos professores envolvidos um espaco para discusséo, reflexao
e desenvolvimento de acfes voltadas a EaD; dar suporte administrativo, pedagdgico
e técnico as acbes de EaD; e implementar politicas de EaD na FURG.

Neste contexto historico recente, da Ultima década, interligado as a¢bes do
Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica, a area do Ensino de Fisica da FURG
também avanca em projetos de pesquisa, ensino e extensao. Emerge nesse cenario
a proposicao do Grupo de pesquisa “Comunidade de Indagagédo em Ensino de Fisica
Interdisciplinar - CIEFI*®”, a partir do projeto de extensdo “A Educacgao Cientifica: O
Ensino de Fisica a partir do contexto sociocultural e das tecnologias digitais” e do
envolvimento em pesquisas no Programa de PoOs-graduacdo em Educacdo em
Ciéncias — PPGEC da FURG.

14 Informacdes disponiveis em: http://sead.furg.br/

15 Informacdes disponiveis em: http://ciefi.furg.br/
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O referido projeto de extensdo, com inicio em 2010, possibilitou a constituicao
de uma comunidade de professores da area de Educacdo em Ciéncias. Neste
sentido, as atividades de pesquisa, ensino e extensdo foram desenvolvidas no
subprojeto Novos Talentos da Fisica'®, o qual teve financiamento pelo Programa de
Apoio a Projetos Extracurriculares da Capes nos Editais n® 033/2010 e n°® 055/2012.
A FURG participa desse Programa desde 2007, via acbes do CEAMECIM. Neste
cenario, foi iniciado o movimento de constituicdo do grupo de pesquisa CIEFI, com a
inclusdo de estudantes e professores da FURG, bem como de docentes da rede

béasica de ensino.

Registra-se que, para além das acdes especificas do referido projeto,
emergiram nos ultimos anos, aos diferentes autores participantes, outros desafios
investigativos, o que desencadeou a constru¢do de uma comunidade de professores
e com ela a necessidade da ampliacdo de pesquisas no campo do Ensino de Fisica
interconexos a temas interdisciplinares, tanto do contexto académico como da
Educacdo Béasica. Nesse sentido, o CIEFI foi constituido como grupo de pesquisa
com o propésito de propiciar distintos didlogos e avancar nas compreensdes sobre
0os processos de ensino e de aprendizagem, proposicdes e perspectivas de
pesquisa-formacéo de professores envolvidos com o Ensino de Fisica interdisciplinar

em distintas perspectivas tedricas da Educacdo em Ciéncias.

Dessa forma, o grupo de pesquisa CIEFI é um movimento coletivo de uma
comunidade de indagacao, que busca interligar aspectos da pesquisa, do ensino e
da extensdo, proposto por: docentes do IMEF; mestrandos e doutorandos do
Programa de Pé6s-Graduagcdo em Educacdo em Ciéncias!’ da FURG; estudantes
dos cursos de Licenciatura em Fisica e em Matematica; professores convidados das
escolas e Universidades parceiras; investigadores da area de Educacao em Ciéncias

e suas Tecnologias.

O grupo de pesquisa CIEFI resulta da necessidade de aperfeicoar e ampliar
as discussdes do ensino de Fisica Interdisciplinar na FURG, em parceria com
pesquisadores de outras universidades publicas, professores de escolas da
Educacdo Basica e poOs-graduandos dos programas Educacdo em Ciéncias
(PPGEC/FURG), do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica

16 Informacdes disponiveis em: http://www.novostalentosfisica.furg.br/
17 Informacdes disponiveis em: http://ppgec.furg.br/
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(MNPEF/Polo 21)'® e do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas'®
(Campus Santo Antdnio da Patrulha). A criacdo do grupo possibilita a proposicéo de
diferentes espacos de convivéncias, busca de recursos, experimentacdo e de
pesquisa-formacéo de professores, como meio de investigar e propor alternativas
qualificadas para a atual situacdo no ensino de Fisica e suas tecnologias na

Educacao Basica e na graduacao.

Nesta perspectiva, 0 grupo de pesquisa articulado aos demais colegas do
IMEF, busca institucionalizar e organizar agdes investigativas sobre a aprendizagem
e de avaliacao critica dos possiveis potenciais do uso de Tecnologias Digitais para o
ensino, a pesquisa e a extensdo. Assim, surge a necessidade de significar o avanco
das Tecnologias da Informac&o e Comunicagéo (TIC), bem como, pelo advento da
cibercultura (LEVY, 2010), as possibilidades de interagdes e trocas de experiéncias
entre pesquisadores inseridos em diferentes contextos educativos, incluindo estes

aspectos tedrico-praticos na Licenciatura em Fisica na modalidade a distancia.

O PPC da Licenciatura em Fisica na EaD assume que o0 cenéario da
Cibercultura no Ensino de Fisica Interdisciplinar possibilitar4, neste curso de
graduacédo, com suporte das TIC, incluir os sujeitos geograficamente distantes, em
atividades de pesquisa-formacdo com experimentos remotos, softwares, modelos
computacionais, animac¢des, simulacdes, kits de laboratério, laboratérios didaticos,
videos e ferramentas multimidia. Nesse sentido, observamos que 0 curso assumira
na execucdo das disciplinas perspectivas tedricas, pautadas na interatividade, na
comunicacao, nos registros dos estudantes, professores/tutores e nas interlocucoes

investigativas.

Com os avancos das tecnologias digitais interativas, ha a possibilidade da
convergéncia entre as acdes pedagogicas de cursos "presenciais” e "a distancia”,
pois de um lado se tem a educacgéo presencial, que "[...] sempre langou mao de
atividades nao presenciais como parte de seu programa, por outro é cada vez mais
comum a existéncia de encontros presenciais ao vivo em cursos que se denominam
a distancia"” (TORI, 2010, p. 27). Para o autor citado, atividades em Ambientes

Virtuais de Aprendizagem (AVA), webconferéncia, chats, realidade virtual tém

18 Informacdes disponiveis em: http://www.mnpefprg.furg.br/
19 Informacdes disponiveis em: http://www.ppgece.furg.br/
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auxiliado no aumento da sensacdo de proximidade, presenca entre 0s sujeitos
envolvidos na aprendizagem em diferentes contextos educativos. Nessa perspectiva,
as tecnologias digitais interativas sdo compreendidas como ferramentas para "[...]

minimizar substancialmente os efeitos da distancia na aprendizagem" (id.).

Essas tecnologias, principalmente as disponibilizadas na Internet, apresentam
interfaces interativas e possibiltam o desenvolvimento da EaD em ambientes
virtuais, online, a distancia (KENSKI, 2013, p. 63). Os projetos de EaD, ao utilizarem
os diferentes potenciais das interfaces/ferramentas da web 2.0, podem promover a
interatividade e, consequentemente, fomentar ambientes educativos online. A EaD
via web possibilita a comunicacao dinamica, pois "[...] integra e condensa nela todos
0s recursos de todas as formas de comunicacao. A linguagem da web — hipermidia —
permite a incorporacdo de hipertextos, graficos, sons, imagens e animacgfes" (DIAS;
LEITE, 2010, p. 35).

Os avancos de recursos digitais da web possibilitam a EaD um espaco/tempo
da sala de aula interativa, em fungéo das diferentes interfaces para a¢fes sincronas
e assincronas. A sala de aula, a partir de Silva (2006; 2012), é assumida de maneira
interativa, fundamentada nos aspectos comunicacional, colaborativo e dial6gico.
Assim, a interatividade, enquanto conceito, "[...] exprime a disponibilizacéo
consciente de um mais comunicacional de modo expressamente complexo presente
na mensagem e previsto pelo emissor, que abre ao receptor possibilidades de
responder ao sistema de expresséao e de dialogar com ele" (SILVA, 2006, p. 28, grifo

do autor).

A EaD como experiéncia formativa online esta focada na interatividade, por
propiciar aos sujeitos a participacdo e intervencdo nas mensagens criadas pelo
outro, proporcionando o compartilhamento de sentidos e significados a partir de suas
experiéncias, em um modelo todos-todos. De acordo com Silva (2006), a
comunicacdo entre professores e estudantes, nesses ambientes, assume a
bidirecionalidade, em que ambos tém a possibilidade de codificar e decodificar as
mensagens produzidas em coletivo. A "[...] comunicacdo € producdo conjunta de
todos. Diante de conteudos de aprendizagem, o professor é aprendiz e o aprendiz é
professor em potencial. Os dois polos codificam e decodificam” (SILVA, 2006, p. 31).
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A interatividade pode ser fomentada em diferentes ambientes educativos,
desde que sejam propiciadas aos sujeitos em formacdo as experiéncias de
participar, colaborar, criar e cocriar a aprendizagem e a comunicacao (SILVA, 2006).
Dessa forma, a discussdo da EaD néo esta centrada na tecnologia, pois interfaces
e/ou AVA via Internet, por si sO, ndo caracterizam nem definem a educacéo online. A
centralidade do debate para uma EaD online engloba proposices metodologicas

frente as interfaces/ferramentas da web.
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2. CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA NA EaD

2.1 CONSTITUICAO DA PROPOSTA CURRICULAR

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG organiza-se a partir de
um enfoque norteador: a Pesquisa-Formacdo Académica Profissional, buscada

através da inter-relacdo entre os trés eixos: a Formacao Cientifica em Fisica; a

Formacado Pedagodgica Geral; a Formacdo Pedagdégica Especifica, como exposto

na Figura 1.

Na Figura 1 expomos os trés eixos, de modo que sao representadas na matriz

curricular as disciplinas correspondentes com suas devidas cores.

Figura 1: Eixos que estruturam a matriz curricular.

O enfoque central do projeto do curso de Licenciatura em Fisica EaD € a
pesquisa-formacado académica profissional, assumido como uma epistemologia de
pesquisa e pratica a ser desenvolvida em diferentes coletivos de professores, da
escola e Universidade, em conjunto com os licenciandos em Fisica. Trabalhar nesta
perspectiva ser& uma forma de construir conhecimento interligado a propria
constituicdo do caminho metodoldgico de processos investigativos, ao longo das

acOes de ensino na/sobre a formacéo de professores (PIMENTA; FRANCO, 2008).
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Registram-se dois motivos para o professor ser investigador de sua propria
pratica (WELLS, 2001). O primeiro € servir de modelo para os estudantes da
licenciatura, apresentando uma postura de indagacdo e pesquisa perante as
situacdes de aula que ele espera que seus alunos também tenham. O segundo
remete a singularidade de cada sala de aula e cada processo de aprendizagem.
Nesse sentido, o estudo sistemético da propria pratica, conduzida de maneira
reflexiva, constitui um aprendizado sobre aquela situagédo especifica, o que pode
aperfeicoar tanto o conhecimento pedagdgico do professor em processo formativo
guanto a sua pratica. Assim, no esforco de compreender e melhorar a pratica, a
teoria tanto surge a partir da pratica quanto a ajuda a lhe dar sentido. A partir da
teoria se visualizarao possiveis melhorias para a pratica e assim construir uma base

racional para explicar as razdes de tais alteragdes aos outros.

Nessa perspectiva ndo existe separacao entre teoria e pratica, se interligando:
a formacdo cientifica em Fisica; a formacdo pedagogica geral, e a formacéao

pedagdgica especifica. Os trés eixos sdo detalhados a seguir:

i) O eixo da Formagdo Cientifica em Fisica abrange as disciplinas com
aspectos especificos e balizadores dos cursos de Licenciatura em Fisica -
essas representadas no Quadro de Sequéncia Loégica (QSL) na cor
vermelha. De acordo com as Diretrizes Nacionais Curriculares para 0s
Cursos de Fisica (BRASIL, 2001) esses aspectos sao compostos por
disciplinas que abordam Fisica Geral, Matemética, Fisica Classica e Fisica
Moderna.

i) O eixo da Formacgdo Pedagodgica Geral envolve de forma interconexa as
disciplinas que trabalham os pressupostos didatico-pedagogicos da area da
Educacéo interligados aos demais eixos. Essas disciplinas teréo por finalidade
discutir e analisar os processos educativos, representadas no QSL pela cor
azul.

iii) O eixo da Formacdo Pedagogica Especifica tem por objetivo articular os
dois eixos expostos anteriormente com aspectos tedrico-praticos no campo da
formagdo do professor em Ensino de Fisica. Essas disciplinas estéo
representadas no QSL pela cor verde.
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2.2 CARACTERIZACAO DO CURSO E DOS POLOS

2.3 OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG, desenvolvido na
modalidade de Educacdo a Distancia, formard professores para a docéncia
preferencialmente no Ensino Médio e/ou nos Anos Finais do Ensino Fundamental. A
oferta do curso acontecera de acordo com o encaminhamento da CAPES/DED/UAB,
para os polos sediados no estado do Rio Grande do Sul, de acordo com as

demandas de cada periodo.

O publico-alvo da primeira oferta sdo sujeitos residentes nos municipios dos
polos atendidos pela FURG, essencialmente situados no Estado do Rio Grande do
Sul, de acordo com a demanda apresentada no ano de 2018. A oferta para outros
Polos poderd acontecer em uma possivel reoferta do curso em anos posteriores,
mediante demandas a serem analisadas pelo Conselho do IMEF e das demais

unidades envolvidas da FURG e de acordo com editais especificos da CAPES/UAB.

O curso disponibilizara, em sua primeira oferta (2019), 170 vagas, distribuidas

em Seis Polos, no Estado do Rio Grande do Sul (RS), de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1: Polos, localizag&o e vagas ofertadas.

POLO MUNICIPIO VAGAS

Polo UAB Esteio Esteio 30
Polo de Apoio Presencial de Mostardas Mostardas 30
Polo UAB de Séo Francisco de Paula Sao Francisco de Paula 30
Polo de Apoio ao Ensino a Distancia Séo Lourenco do Sul 30
(PAED)

Polo Gramado Gramado 30
Polo S&o José do Norte S&o José do Norte 20

A entrada de estudantes na Licenciatura em Fisica na EaD da FURG dar-se-a
por meio de processo seletivo pautado no ENEM, nos termos do disposto na

legislacdo vigente da FURG. A referida admissdo acontecera por Edital da
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CAPES/DED/UAB, em processo seletivo regulamentado por edital especifico, em

modalidade de oferta Unica.

2.3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do curso de Licenciatura em Fisica na modalidade EaD da
FURG é formar profissionais para atuarem no Ensino de Fisica na Educacao Bésica,
em programas de extensao e para a formacao continuada em programas de pos-
graduacdo com enfoque na area de Ensino da Fisica Classica e Contemporanea

inter-relacionada com as Ciéncias, as Tecnologias e suas implicacdes sociais.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
S&o objetivos especificos do curso de Licenciatura em Fisica na EaD:

e Oportunizar formacédo sobre os principios gerais e fundamentais da Fisica

Classica, Moderna e Contemporanea.

e Debater/praticar as diferentes perspectivas didaticas e metodolégicas
interligadas aos fundamentos dos processos de aprendizagem e do ensino de
Fisica.

e Planejar, desenvolver e adaptar materiais didaticos de Fisica de acordo com o

contexto a que se destina.

e Atuar como Fisico educador em todos o0s espacos e ambientes da educacao
formal da educacdo basica (Ensino Médio e Ensino Fundamental), ou nao

formal.

e Descrever e explicar fendbmenos naturais, processos e equipamentos

tecnologicos em termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais.

e Diagnosticar, formular e encaminhar a solucdo de problemas fisicos,
experimentais ou teodricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos

instrumentos laboratoriais ou matematicos apropriados.

e Desenvolver a ética da atuacdo profissional e a consequente
responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento
histérico, desenvolvido em diferentes contextos sociais, politicos, culturais e

econdbmicos.
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Constituir um sujeito critico e autbnomo em pesquisa-formacdo académica
profissional.

Desenvolver equilibrio entre a Formacéao Cientifica em Fisica, a Formacao

Pedagdgica Geral e a Formacédo Pedagogica Especifica.

2.3.3 PERFIL DESEJAVEL DO INGRESSANTE

Espera-se que o ingressante do curso de Licenciatura em Fisica na EaD

tenha algumas das seguintes caracteristicas:

Interesse e disposicdo para usar recursos computacionais/digitais para a
solugéo de problemas académicos, em ensino, pesquisa e extensao;

Interesse por teméaticas da Fisica, suas linguagens e tecnologias;
Curiosidade cientifica, criatividade e capacidade de raciocinio abstrato;
Gosto por desafios, resolucédo de problemas, calculos e trabalhos cientificos;
Motivacéo para aprender e para buscar a ampliacdo do conhecimento;
Disposicao para trabalho individual e no desenvolvimento colaborativo;

Interesse em atividades de investigacdo e disposicao para refletir sobre

concepcdes de ensino, aprendizagem e natureza da ciéncia.

2.3.4 PERFIL DO PROFISSIONAL EGRESSO

O egresso do curso de Licenciatura em Fisica na EaD devera ter o perfil de

Fisico Educador, isto €, dedicar-se a formacao e a disseminacdo do saber cientifico

em diferentes instancias sociais, seja através da atuacao no ensino escolar formal,

seja através diferentes formas de comunicacéao da Educacéo Cientifica.

2.3.5 COMPETENCIAS E HABILIDADES ESPERADAS DOS EGRESSOS

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD criard condi¢cdes para desenvolver

no futuro profissional as seguintes competéncias e habilidades:

Conhecer os principios gerais e fundamentais da fisica nas suas areas

classicas e modernas;
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e Ultilizar a matematica como uma linguagem para a expressao dos fenébmenos

naturais;

e Ultilizar recursos computacionais/digitais na resolucdo de problemas e no

ensino de fisica;

e Diagnosticar problemas teoricos, desenvolver e aplicar modelos fisicos,

reconhecendo seus dominios de validade;

e Diagnosticar problemas experimentais, organizar e realizar experimentos,

reconhecendo os limites de validade dos resultados;

e Apresentar resultados cientificos nas suas diferentes formas de expressao

oral e escrita;

e Ensinar a fisica nas suas formas tedrica, experimental e computacional, nos

diferentes niveis de aprendizado e instancias sociais;

e Reconhecer a relacdo entre a fisica e outras areas do saber e trabalhar em

equipe com profissionais de outras areas do conhecimento;

e Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e compromisso social na

construcdo de uma sociedade cientificamente instruida.

2.4 PRINCIPIOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Entre as interfaces a serem utilizadas no processo formativo dos professores
de Fisica estdo o AVA Moodle, webconferéncias, féruns, chats, wiki, videos,
simuladores, textos, hyperlinks, aléem dos encontros presenciais nos Polos. Com
relacdo aos professores da Educacdo Basica e com os futuros licenciandos, o
desafio esta na sua inclusdo nessa comunidade de pesquisa-formacéo, para que se
possam debater e ampliar a utilizacdo de tecnologias digitais, hipermidias, objetos
virtuais de aprendizagem e experimentos. A inclusdo de professores da
Universidade e da Escola no desenvolvimento formativo na Licenciatura em Fisica
na EaD possibilitara investigar e debater sobre os fenbmenos, conceitos, propostas
metodologicas interdisciplinares, bem como desenvolvermos fundamentos teorico-

praticos no campo da formacéo académico-profissional.

Neste contexto historico recente de Ensino, Pesquisa e Extensdo na EaD da
FURG, visualizamos a educacdo online com potencial para a oferta desta
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licenciatura. Um cenario que se aproxima do contexto recente da EaD no Brasil,
possibilitando a interatividade via Internet (SILVA, 2012) essencialmente para
Cursos, programas e projetos que apostem em dispositivos comunicacionais "todos-
todos". Assim, as acOes de aprendizagem e comunicacdo podem acontecer
mediadas em ambientes e interfaces via web, com a inclusdo de interlocutores
geograficamente distantes. Dessa forma, o foco estara em amplificar a comunicacao
entre os sujeitos em processos formativos, promovendo interlocugdes, autorias,
cocriagbes, colaboracdes em AVA, constituindo, assim, a EaD com aspectos da
educacao online (SILVA et al., 2012).

Com base no exposto, assume-se no Projeto Pedagdgico do Curso de
Licenciatura em Fisica EaD que as modalidades de educacdo a distancia e
presencial ndo devem ser vistas como opostas. Enfatiza-se que ambas sé&o
contextos educativos com especificidades e particularidades, convergentes e
complementares, sendo diferentes em termos de organizacao e praticas, mas com a
mesma finalidade: a formacdo humana. Nessa perspectiva, a "[...] educacéo de
qualidade é educacdo e 0s tempos e espagos que constituem sua maior 'presenca’
ou 'distancia’ ndo deveria interferir e muito menos determinar a base do ensino-
aprendizagem” (MILL, 2013, p. 24).

A perspectiva tedrica do PPC abrange a inclusdo de aspectos da educacao
online para o curso de Licenciatura em Fisica na EaD e em que 0 online é assumido
para os processos pedagogicos articulados aos recursos tecnoldgicos a serem
utilizados criticamente nas diferentes propostas educativas. Neste sentido, a
formacdo humana se da por meio de processos pedagdgicos mediados via web,
centrados na comunicacdo, aprendizagem e interatividade, ndo dependentes

essencialmente da "presenca” fisica dos sujeitos em um mesmo local geografico.

Assim, para o desenvolvimento da formagdo humana dos licenciandos em
Fisica na EaD, serao inclusos de forma critica os processos pedagdgicos e também
0 uso de tecnologias interativas. Belloni (2013) afirma ser essencial que,
conceitualmente, o debate critico desloque o enfoque da discussao da "modalidade”
para o "método". A autora compreende que a discussdo precisa migrar dos modos
de organizacdo do ensino para as formas de ensinar e de aprender. Como poténcia

para essa organizacao, Tori (2010) descreve o uso das TIC articulado a proposi¢coes
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pedagdgicas para que se propicie a formacdo com a participacdo, colaboracao e

interacao entre o0s sujeitos, mesmo que estejam "distantes" geograficamente.

Registra-se, em forma de sintese, a dindmica de oferta do curso de

Licenciatura em Fisica na EaD da FURG:

Modalidade: Educacéo a Distancia (EaD)

Encontros: As atividades serdo desenvolvidas de forma Sincrona e
Assincrona. As atividades sincronas acontecerdo em encontros presenciais
(em geral duas aulas por semestre/disciplina), incluindo webconferéncias nos
Polos com os professores e tutores, de acordo com cronograma
disponibilizado no inicio de cada semestre letivo e detalhado nos planos de
ensino de cada disciplina. As atividades sincronas incluirdo o
desenvolvimento de atividades praticas, atividades em laboratérios,
avaliacbes, visitas a escolas, museus e atividades dos estagios
supervisionados. Os encontros assincronos acontecerdo no AVA Moodle de
cada disciplina, em webconferéncias, foruns e demais interfaces da web,

pautados na perspectiva da educacao online.

Disciplinas: cada disciplina sera ofertada uma Unica vez no polo tendo o
aluno a obrigatoriedade de cursa-la. No caso de reprovacdo, o aluno ainda
tera a oportunidade de cursar mais uma vez a disciplina, no seu polo, através
de repercurso na disciplina reprovada. O estudante que reprovar no
repercurso sera automaticamente desligado do curso. Caso ja tenha

aprovacao na disciplina em outro curso, pode valida-la.
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3. ESTRUTURA CURRICULAR

3.1 BASES LEGAIS

Para o desenvolvimento das ac¢fes formativas do Educador em Fisica, o PPC
da Licenciatura em Fisica na EaD da FURG segue os principios do Parecer

CNE/CES 1.304/2001%° que estabelece as Diretrizes Nacionais Curriculares para os

Cursos de Fisica e a Resolucdo N° 2, de 1° de julho de 2015 do Conselho Nacional

de Educacdo?! que expressa as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéo

inicial de Professores em nivel superior.

Nesta perspectiva o PPC assume os itens destacados na Base Comum
Nacional para a Formacédo dos Professores de Fisica a atuarem no magistério da

Educacdo Basica. No que concerne, a Resolugéo N° 2 de 201522 se apoia no Art. 5°:

e A formacado de profissionais do magistério deve assegurar a base comum
nacional, pautada pela concepcéo de educacdo como processo emancipatorio
e permanente, bem como pelo reconhecimento da especificidade do trabalho
docente, que conduz a praxis como expressao da articulacdo entre teoria e
pratica e a exigéncia de que se leve em conta a realidade dos ambientes das
instituicbes educativas da educacédo basica e da profisséo, para que se possa
conduzir o(a) egresso(a):

I. & integracdo e interdisciplinaridade curricular, dando significado e relevancia
aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as
exigéncias da educacdo béasica e da educacdo superior para o exercicio da
cidadania e qualificacéo para o trabalho;

Il. a construcdo do conhecimento, valorizando a pesquisa e a extensdo como
principios pedagolgicos essenciais ao exercicio e aprimoramento do
profissional do magistério e ao aperfeicoamento da pratica educativa;

lll. ao acesso as fontes nacionais e internacionais de pesquisa, ao material de
apoio pedagogico de qualidade, ao tempo de estudo e producdo académica-
profissional, viabilizando os programas de fomento a pesquisa sobre a

educacéao basica;

20 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES1304.pdf
21 Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docmané&task=doc_download&gid=17625&Itemid=
22 Disponivel em: http://pronacampo.mec.gov.br/images/pdf/res_cne_cp_02_03072015.pdf
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V.

VI.

VII.

VIII.

as dinamicas pedagodgicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla do
processo formativo, seus diferentes ritmos, tempos e espacgos, em face das
dimensdes psicossociais, historico-culturais, afetivas, relacionais e interativas
que permeiam a acdo pedagodgica, possibilitando as condigcdes para o
exercicio do pensamento critico, a resolucdo de problemas, o trabalho
coletivo e interdisciplinar, a criatividade, a inovacédo, a lideranca e a
autonomia,

a elaboracéo de processos de formacdo do docente em consonancia com as
mudancas educacionais e sociais, acompanhando as transformacfes
gnosioldgicas e epistemoldgicas do conhecimento;

ao uso competente das Tecnologias de Informagéao e Comunicacao (TIC) para
0 aprimoramento da prética pedagodgica e a ampliacdo da formacao cultural
dos(das) professores(as) e estudantes;

a promocdao de espacos para a reflexdo critica sobre as diferentes linguagens
e seus processos de construgcdo, disseminagdo e uso, incorporando-os ao
processo pedagodgico, com a intencdo de possibilitar o desenvolvimento da
criticidade e da criatividade;

a consolidacdo da educacao inclusiva através do respeito as diferencas,
reconhecendo e valorizando a diversidade étnico-racial, de género, sexual,
religiosa, de faixa geracional, entre outras;

a aprendizagem e ao desenvolvimento de todos(as) os(as) estudantes
durante o percurso educacional por meio de curriculo e atualizacdo da pratica
docente que favorecam a formacao e estimulem o aprimoramento pedagogico

das institui¢des.

Em relacéo aos estagios dos estudantes, o curso segue a Lei N° 11.788, de

25 de setembro de 200823, que dispde sobre o estagio de estudantes, as orientacdes
disponibilizadas em cartilha de 200824, a Deliberacdo N° 031/2016 do Conselho de
Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administragdo — COEPEA da FURG, em 15 de Abril

de 20162°, bem como as orientacdes especificas expressas no PPC.

23 Disponivel em: http://www.prae.furg.br/images/Documentos/Estagios/LEl_ESTAGIOS.pdf
24 Disponivel em: http://www.prae.furg.br/images/Documentos/Estagios/cartilha-estagio.pdf
25 Disponivel em: http://www.prae.furg.br/images/Documentos/Estagios/2016/Deliberacao-estagios-

16.pdf
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Para além dessas orientacfes legais, o PPC da Licenciatura em Fisica na

EaD se apoia também nos seguintes documentos:

a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) Lei n. 9394/9672°
especialmente nos artigos 3, 43, que destacam os principios e fins da
Educacao Nacional e as finalidades da educacao superior;

a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?’;

o Decreto No. 9.057, de 25 de maio de 2017, que regulamenta o art. 80
da LDB que autoriza a oferta de cursos de graduacdo na modalidade a
distancia e normatiza as avaliagcoes;

0 Referencial de Qualidade para a Educagdo Superior a Distancia
(BRASIL, 2007);

a Resolucdo N° 1, 30 de Maio de 2012, que prevé a Educacdo dos
Direitos Humanos;

a Lei N° 11.645 de 2008 e Res. CNE/CP N° 01 de 2004, que normatiza as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacdo das relaces Etnico-
raciais e para o ensino de Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena;

a Lei N° 9.795 de 1999 — Decreto N° 4.281 de 2002, que dispde sobre as
politicas de Educacdo Ambiental e d& providéncias sobre a inclusédo
dessa discusséao no curriculo dos cursos de Graduacéo;

o Decreto N° 5626 de 2005 — que torna obrigatério o ensino de LIBRAS como

disciplina curricular obrigatéria nos cursos de formacédo de professores para o

exercicio do magistério, em nivel médio e superior.

3.2 REGIME ACADEMICO

Regime Académico: Matricula por disciplina

3.3 DURACAO DO CURSO

O ingresso no curso se dara de acordo com o Regimento da FURG, em

periodo a ser publicado através de edital, aprovado pelo Conselho de Ensino,

26 Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/Ccivil_03/leis/L9394.htm
27 Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/download-da-bncc/
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Pesquisa, Extensdo e Administracdo. A referida admissédo acontecera por Edital da
DED/CAPES/UAB, em processo seletivo regulamentado por edital especifico, em

modalidade de oferta Unica, com duragcao de oito semestres.

Cada disciplina serd ofertada uma Unica vez no polo tendo o aluno a
obrigatoriedade de cursa-la. Caso ja tenha cursado esta disciplina em outro curso
pode valida-la. No caso de reprovacédo, o aluno ainda tera a oportunidade de cursar
mais uma unica vez a disciplina, no seu polo, através de repercurso da disciplina
reprovada. O estudante que reprovar no repercurso serd automaticamente desligado
do curso. Solicitacbes de trancamento e de transferéncia serdo efetuadas de acordo
com as respectivas deliberacdes 058/97 e 032/2008, ambas aprovadas pelo

Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensédo e Administragdo da FURG.

3.4 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG, esti pautado na
perspectiva da ndo separacdo entre teoria e préatica, assim ird integralizar a sua
estrutura curricular em trés eixos: a Formacéo Cientifica em Fisica; a Formacéao
Pedagogica Geral; a Formacdo Pedagogica Especifica, com a possibilidade de
desenvolvimento das Atividades Complementares ao longo da integralizacéo

semestral do curso. Os eixos abrangem:

I. O eixo da Formacdo Cientifica em Fisica abrange as disciplinas com

aspectos especificos e balizadores dos cursos de Licenciatura em Fisica -
essas representadas no QSL na cor vermelha.

[I. O eixo da Formacido Pedagodgica Geral envolve de forma interconexa as

disciplinas que trabalham os pressupostos didatico-pedagdgicos da area
da Educacéo interligados aos demais eixos, representadas no QSL pela
cor azul.

lll. O eixo da Formacdo Pedagdgica Especifica tem por objetivo articular os

dois eixos expostos anteriormente com aspectos tedrico-praticos no
campo da formacdo do professor em Ensino de Fisica. Essas disciplinas

estdo representadas no QSL pela cor verde.
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3.5 CARGA HORARIA DO CURSO

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG atende a resolugdo N° 2,
de 1° de julho de 2015 do Conselho Nacional de Educacéo, que estabelece a

duracdo e a carga horaria dos cursos de licenciatura, de graduacdo plena, de
formacdo de professores da Educacdo Basica em nivel superior, nos seguintes

termos:

e O curso de Licenciatura em Fisica na EaD sera desenvolvido num total de
3.445 horas/aula (trés mil quatrocentos e quarenta e cinco) horas, a
serem integralizadas em oito (8) semestres letivos. O total das horas sera
integralizado de acordo com os trés eixos integradores, conforme o
Quadro 2:

Quadro 2: Representacdo da Integralizacdo da Carga Horaria.

EIXO INTEGRADOR CARGA HORARIA | CREDITOS
Disciplinas Obrigatérias:
1455 horas 97
450 horas 30
1320 horas 88
Praticas Pedagogicas 400 horas
Estagio Supervisionado 420 horas 28
Disciplinas Optativas 0 horas
Atividades Complementares 220 horas
Carga Horéria Total do Curso 3445 horas 215

O Quadro 2 registra que 0 curso esta pautado na perspectiva da nao
separacdo entre teoria e prética, integralizando sua estrutura curricular em trés
eixos: formacgdo cientifica em Fisica; a formagcdo pedagdgica geral; e a formacao
pedagogica especifica interconexa ao desenvolvimento das praticas pedagdgicas,
bem como as atividades complementares a serem desenvolvidas pelos estudantes.
Para isso, o enfoque norteador da Pesquisa-Formacdo Académica Profissional,

busca desenvolver as agdes interconexas com esses trés eixos.
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3.6 ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO CURSO

A seguir comunica-se a estrutura do curso e a representagédo dos eixos pelas
cores e as disciplinas que a compdem, no Quadro 3 - constitui o plano de
implementacdo das disciplinas ao longo dos distintos semestres. O referido

quadro sistematiza a estrutura e o funcionamento da Licenciatura em Fisica na EaD.

Quadro 3: Estrutura, Funcionamento do Curso no Quadro de Sequéncia Légica.
DISCIPLINA - EIXO (COR

UNIDADES CH

PRIMEIRO SEMESTRE

IMEF 90
IMEF 90

ILA 60
IMEF 60
IMEF 60

CARGA HORARIA TOTAL DO PRIMEIRO SEMESTRE | 360

SEGUNDO SEMESTRE

IMEF 90
IMEF 60
IMEF 60
ICHI 60

IE 60
IMEF 60

CARGA HORARIA TOTAL DO SEGUNDO SEMESTRE | 390

TERCEIRO SEMESTRE

IMEF 90
IMEF 60
IMEF 60
IMEF 60

IE 60
IMEF 60

CARGA HORARIA TOTAL DO TERCEIRO SEMESTRE | 390

QUARTO SEMESTRE

IMEF 90
IMEF 60
EQA 45

IE 60
IMEF 90
IMEF 60

CARGA HORARIA TOTAL DO QUARTO SEMESTRE | 405
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QUINTO SEMESTRE

IMEF 90
IMEF 60
ICHI 30
ICHI 30
IMEF 90
IMEF 60

CARGA HORARIA DO TOTAL QUINTO SEMESTRE | 360

SEXTO SEMESTRE

IMEF 90
IMEF 90
IMEF 60

IE 30
IMEF 90
IMEF 60

CARGA HORARIA TOTAL DO SEXTO SEMESTRE | 420

SETIMO SEMESTRE

IMEF 60

IMEF 60

IMEF 60

IE 210

IMEF 90

CARGA HORARIA TOTAL DO SETIMO SEMESTRE | 480

OITAVO SEMESTRE

IMEF 90
ILA 60
IMEF 60
IE 210

CARGA HORARIA TOTAL DO OITAVO SEMESTRE | 420

CARGA HORARIA TOTAL DE DISCIPLINAS ORIGATORIAS | 3225 h
ATIVIDADES COMPLEMENTARES | 220 h

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO | 3445 h

A seguir é apresentado o Quadro de Sequencia Ldogica (QSL) do Curso,
sistematizando a forma de integralizacéo das disciplinas ao longo de oito semestres.
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(L

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE

INSTITUTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E FiSICA

QUADRO DE SEQUENCIA LOGICA (QSL)

CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA NA EaD

Regime do Curso: Por Disciplina  QSL Valido a partir do: 1.Sem.2019

PERIODO DE INTEGRALIZAGAO CURRICULAR

MINIMO: 8 SEMESTRES ~ MAXIMO: 9 SEMESTRES

CARGA HORARIA
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS .......oooooveeerrrrnnnnens 3225h
DISCIPLINAS OPTATIVAS 0Oh
ATIVIDADES COMPLEMENTARES .........ooooveveernn 220 h

CARGA HORARIA TOTAL 3445 h
ESTAGIO SUPERVISIONADO .......cccoormmmennsinenes 420 h
PRATICAS PEDAGOGICAS ..........ccoovcerrmeennnneinns 400 h
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO............... 120 h

1° SEMESTRE

24 CR. =360 h

2° SEMESTRE 3° SEMESTRE 4° SEMESTRE

26 CR.=390 h 26 CR.=390 h 27CR.=405h

5° SEMESTRE

24 CR. =360 h

6° SEMESTRE 7° SEMESTRE

8° SEMESTRE

28CR.=420 h 32CR.=480 h

28CR.= 420 h

31



3.6.1 CARACTERIZACAO DAS DISCIPLINAS (EMENTAS)

PRIMEIRO SEMESTRE

Disciplina: Introducéo a Fisica |

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01466D

Duragéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 1° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Cinematica, dindmica, principios de conservacéo, rotacdes, condicbes de
equilibrio, propriedades da matéria, calor, transferéncia de calor, termodinamica.

Disciplina: Introducéo ao Célculo

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01467D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 1° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Relagbes. Conjuntos Numéricos, Relacdes e fungdes entre conjuntos.
Funcdes injetoras, sobrejetoras, Bijetoras. Funcdes crescentes e decrescentes.
Operacdes com funcbes. Composicdo de fungdes. Funcgéo inversa. Funcao par e
funcdo impar. Equacdes e inequacgdes lineares. Func¢des polinomiais. Funcao afim.
Equacdes ndo lineares. FungbBes quadraticas. Fungdes racionais. Equactes
modulares. Funcdo modular. Equacdes e inequacdes exponenciais e logaritmicas.
Funcbes exponenciais. Func¢des logaritmicas. Fungdes trigonométricas. Fungdes
trigonomeétricas inversas.
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Disciplina: Produgéo Textual

Lotagéo: ILA - Instituto de Letras e Artes
Cédigo: 06500D

Duracéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 1° semestre
Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéria Semanal: 4 aulas
Créditos: 04

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Andlise e interpretacdo dos mecanismos intervenientes na leitura e
producéo do texto oral e escrito, do linguistico e do n&o linguistico, articulados com
o ensino de Ciéncias.

Disciplina: Introducéo ao Ensino de Fisica a Distancia
Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01468D

Duragéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 1° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Constituir uma comunidade virtual de indagacdo em ensino de Fisica,
fundamentos historicos da Educacédo a Distancia, ferramentas e fundamentos de
producdo e socializacdo de conhecimento, ambientes virtuais de aprendizagem e
seus canais de interagao.

Disciplina: Fundamentos e Metodologias do Ensino de Fisica
Lotagéo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01469D

Duragao: Semestral

Caréater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 1° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il
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Ementa: Desenvolver conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, bem como os
pedagdgicos, visando melhor dominio e compreenséo das problematicas do ensino
de Fisica. Estrutura curricular, alfabetizacdo cientifica, contextualizacdo e
interdisciplinaridade, construcdo de elementos tedrico-metodoldgicos para o ensino
de Fisica. Papel da Experimentacdo no Ensino de Fisica.

SEGUNDO SEMESTRE

Disciplina: Introducéo a Fisica Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01470D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 2° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa:

Eletrostética, corrente elétrica, magnetismo, inducédo eletromagnética, interacéo luz-
matéria, propriedades da luz, cor, reflexao, refracdo, difracdo, polarizacdo, ondas
luminosas, sistemas oticos.

Disciplina: Calculo |

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01471D

Duragao: Semestral

Carater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 2° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Limites de fungbes: nogao intuitiva, definicdo, teorema do confronto,
propriedades, limites laterais, limites no infinito, limites infinitos, indeterminagodes,
limites fundamentais. Continuidade, teorema de Weierstrass, teorema do valor
meédio, tipos de descontinuidade. Derivadas: motivacdo, definicdo, interpretacao
geomeétrica e fisica, derivabilidade e continuidade, regras de derivacdo, derivadas
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das funcbes implicitas, derivadas das funcdes paramétricas. Propriedades das
funcdes derivaveis- teorema de Rolle, teorema de Cauchy, Teorema de L Hospital.
Calculo de limites indeterminados. Extremos de funcBes de uma variavel real:
maximos e minimos, teste da primeira derivada, teste da segunda derivada.
Aplicacgdes.

Disciplina: Geometria Analitica

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01472D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 2° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa: Sistemas lineares. Vetores. Produto escalar. Produto vetorial. Produto
misto. Retas. Planos. Curvas conicas. Transformacfes geométricas no plano.
Coordenadas polares. Outras curvas.

Disciplina: Psicologia da Educacéao

Lotagéo: ICHI - Instituto de Ciéncias Humanas e da Informacéo
Cédigo: 10518D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 2° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema |

Ementa: Aproximacdes e relacdes entre psicologia e educacdo, contribuicdo da
psicologia na formacdo do educador e na pratica pedagogica, 0 processo ensino-
aprendizagem no desenvolvimento humano, introducdo as teorias e aos conceitos
do desenvolvimento e da aprendizagem, o processo de escolarizacdo: fatores
culturais, emocionais e sociais, interacdo entre a escola, a familia e a sociedade,
fatores e processos psicolégicos envolvidos na aprendizagem.
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Disciplina: Organizag&o Escolar e Trabalho Docente
Lotacgéo: IE - Instituto de Educacao

Cédigo: 09884D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 2° semestre

Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Aspectos historicos e legais da educacdo brasileira, sistema de ensino
escolar, organizacdo e rotina escolar, pratica pedagdgica: 0 ensino e a
aprendizagem, trabalho docente: planejamento e identidade do professor, visitas e
acompanhamento de atividades em escolas da regiao.

Disciplina: Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Fisica
Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica

Cddigo: 01473D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 2° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa: Recursos das Tecnologias de informacdo e comunicagcdo no ensino de
Fisica, aquisicdo e analise de dados, modelagem computacional, simulagcfes
virtuais, possibilidades e limitagdes dos recursos da informatica no ensino de fisica
na educacéo basica.

TERCEIRO SEMESTRE

Disciplina: Fisica |

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01474D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 3° semestre
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Carga Horéaria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas
Créditos: 06

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Vetores, movimento em uma, duas e em trés dimensdes, dindmica da
particula, trabalho e energia, conservacdo do momento linear, rotacdo, conservacao
do momento angular, equilibrio dos corpos rigidos.

Disciplina: Célculo Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01475D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 3° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa: Diferenciais. Integracdo: definicAo, soma de Riemann, Integral definida,
integracdo de funcBes continuas, Teorema fundamental do calculo, integrais
indefinidas, mudanca de variavel, integracdo por partes, integrais de funcbes
trigonométricas, integracdo por fracdes parciais. Aplicacbes da integral: calculo de
areas, volume de solidos por rotacdo. Sequéncias e Séries Numéricas: definicao,
convergéncia. Séries de Funcles: definicdo, convergéncia. Séries de Poténcias.
Séries de Taylor.

Disciplina: Algebra Linear |

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01476D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 3° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Sistemas lineares. Forma de Gauss. Forma de Gauss-Jordan. Espacos
vetoriais. Transformacdes lineares. Diagonalizagdo de operadores. Teorema
espectral. Classificacdo de conicas e quadricas.
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Disciplina: Historia da Fisica

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01477D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 3° semestre

Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Da renascenca a revolucdo cientifica, fisica dos séculos XVII e XVIII. A
fisica do século XIX e XX, origens da fisica quéantica e da teoria da relatividade,
concepcdes de universo.

Disciplina: Politicas Publicas da Educacéo
Lotacgéo: IE - Instituto de Educacao
Cédigo: 09620D

Duracéao: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 3° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéria Semanal: 4 aulas
Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Andlise e discussdo das concepc¢des de politicas publicas da educacéo, a
organizagdo, a gestdo democratica e a qualidade do funcionamento do sistema
educacional brasileiro, bem como sua articulagdo com as demais politicas sociais.

Disciplina: Pesquisa no Ensino de Fisica

Lotagéo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01478D

Duragao: Semestral

Carater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 3° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04
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Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Referenciais tedricos, metodologicos e epistemoldgicos para a pesquisa
em ensino de fisica, leitura critica de artigos e projetos de pesquisa em ensino de
fisica, elaboracéo de um projeto de pesquisa em ensino de fisica.

QUARTO SEMESTRE

Disciplina: Fisica ll

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01479D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 4° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa: Gravitacdo, mecéanica dos fluidos, oscilagées, ondas, temperatura, calor,
teoria cinética dos gases, leis da termodinamica, entropia.

Disciplina: Célculo Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01480D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 4° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Funcbes de varias variaveis: dominio, gréafico, limites, continuidade.
Derivadas parciais: interpretacdo geométrica, diferenciabilidade, derivada de ordem
superior, teorema de Schwartz, regra da cadeia, derivadas das fun¢des implicitas.
Valores extremos e pontos de sela. Integrais Mdltiplas. Teorema de Fubini. Areas e
volumes através da integral dupla. Massa e centro de massa. Mudanca de variavel
para integrais duplas (coordenadas polares). Integral Tripla. Teorema de Fubini.
Mudanca de variavel para integrais triplas (coordenadas cilindricas e esféricas).

39



Disciplina: Quimica Geral |

Lotacdo: EQA - Escola de Quimica e Alimentos
Cédigo: 02285D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 4° semestre

Carga Horéaria Total: 45 h

Carga Horéria Semanal: 3 aulas

Créditos: 03

Sistema de Avaliagao: Sistema |

Ementa: Estequiometria, estudo do &tomo, tabela periddica, ligagcbes quimicas,
estrutura molecular, estado da matéria, propriedades das solucdes, gases, solidos,
liquidos.

Disciplina: Didatica

Lotacgéo: IE - Instituto de Educacao
Cédigo: 09781D

Duracéao: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 4° semestre
Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéria Semanal: 4 aulas
Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Didatica e docéncia, processo ensino-aprendizagem, teorias do curriculo,
planejamento e projeto pedagodgico e suas implicacdes na organizacdo da instituicdo
educativa e nas metodologias de ensino, teorias da avaliagao.

Disciplina: Atividades de Ensino de Fisica |

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01481D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 4° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliagao: Sistema Il
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Ementa: Unidades de conteldos de mecanica. Planejamento curricular e
estratégias didaticas no ensino de fisica. Relacbes das teorias de aprendizagem e
das visdes contemporaneas de ciéncia com a pratica pedagogica. Subsidios das
pesquisas em educacdo e em ensino de fisica. Producdo e analise de materiais
instrucionais: textos, livros, artigos, roteiros, experimentos, videos, softwares,
applets e outros. O papel da experimentacdo e da historia das ciéncias. Resolucéo
de problemas. Modelagem cientifica. Elaboracdo de instrumentos de avaliacdo do
desempenho do aluno e das atividades de ensino. Elaboracéo de oficinas didaticas.

Disciplina: Projeto Integrador |

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01482D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 4° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Unidade de contetdos de Mecanica. Observacéo escolar. Planejamento e
execucdo de atividades de ensino de Fisica na Educacéo Basica.

QUINTO SEMESTRE

Disciplina: Fisica lll

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01483D

Duragao: Semestral

Caréater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 5° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: A interacdo eletromagnética, lei de Coulomb, campo elétrico, potencial
eletrostatico, capacitancia e capacitores, dielétricos, corrente elétrica, campo
magnético, lei de Ampere, indugcdo eletromagnética, lei de Faraday, circuitos
elétricos CC e CA, oscilacdes eletromagnéticas em circuitos, materiais magnéticos.
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Disciplina: Calculo IV

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01484D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 5° semestre

Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Funcdo vetorial de uma variavel: operacfes, limites, derivadas.
Parametrizacdo de curvas. Campos escalares e vetoriais, derivada direcional,
gradiente de um campo escalar, aplicacbes. Parametrizacdo de superficies.
Campos conservativos. Divergéncia e rotacional. Integrais de linha de um campo
escalar. Integrais de linha de um campo vetorial. Trabalho. Independéncia do
caminho de integracdo. Teorema de Green. Integrais de superficie de campos
vetoriais. Fluxo. Teorema da Divergéncia. Teorema de Stokes.

Disciplina: Diversidade Cultural e Rela¢des Etnico-Raciais
Lotacdo: ICHI - Instituto de Ciéncias Humanas e da Informacéo
Cddigo: 10802D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 5° semestre

Carga Horéria Total: 30 h

Carga Horéaria Semanal: 2 aulas

Créditos: 02

Sistema de Avaliacéo: Sistema |

Ementa: Estudar e analisar a construcdo social e historica do conceito de raca e
etnicidade. Compreender discussdes sociologicas sobre desigualdade, meritocracia
e educacdo. Politicas afirmativas e discussdo com perspectiva didatico-pedagogica.
Aspectos sociais e antropoldgicos referentes as comunidades tradicionais,
implicagBes ideologicas e o respeito a particularidade da diversidade. Analise e
guestionamento da construcéo de estereotipos e pré-concepcdes da historia social e

das politicas publicas e ac¢des afirmativas no Brasil.

Disciplina: Elementos Sociolégicos da Educacao

Lotagéo: ICHI - Instituto de Ciéncias Humanas e da Informacao
Cddigo: 10521D

Duracéo: Semestral
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Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 5° semestre
Carga Horéria Total: 30 h

Carga Horéaria Semanal: 2 aulas
Créditos: 02

Sistema de Avaliagao: Sistema |

Ementa: Compreenséo das visOes sobre a educacao do ponto de vista das teorias
sociologicas da educacdo. Entendimento da sociologia politica da educacéo e da
sociologia da educacéo no Brasil. Compreensao dos desafios da educacdo ante a
cidadania; democracia; participacéo; trabalho e mercado. Analise da relacdo entre
ideologia e conhecimento, cultura e movimentos sociais.

Disciplina: Atividades de Ensino de Fisica Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01485D

Duragéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 5° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Unidades de conteudo de fluidos e calor. Planejamento curricular e
estratégias didaticas no ensino de fisica. Relacdes das teorias de aprendizagem e
das visbdes contemporaneas de ciéncia com a pratica pedagogica. Subsidios das
pesquisas em educacdo e em ensino de fisica. Producdo e andlise de materiais
instrucionais: textos, livros, artigos, roteiros, experimentos, videos, softwares,
applets e outros. O papel da experimentacéo e da historia das ciéncias. Resolucéo
de problemas. Modelagem cientifica. Elaboracdo de instrumentos de avaliacdo do
desempenho do aluno e das atividades de ensino. Elaboracdo de oficinas didaticas.

Disciplina: Projeto Integrador Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01486D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 5° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04
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Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Unidade de conteddos de fluidos e calor. Observacdo escolar.
Planejamento e execucao de atividades de ensino de Fisica para o Ensino Médio.

SEXTO SEMESTRE

Disciplina: Fisica IV

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01487D

Duragéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: As equacbes de Maxwell. Optica geométrica, interferéncia, difracéo,
polarizacdo, introducao a relatividade, bases empiricas da teoria quantica, principios
da teoria quantica, equacdo de Schrodinger e a mecanica gquantica, sistemas
guanticos simples, introducao a fisica do estado sélido, introducdo a fisica nuclear,
fisica de particulas, introducédo a astrofisica e cosmologia.

Disciplina: Mecanica Classica

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01488D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Elementos de mecénica Newtoniana, movimento de uma particula em uma
dimensao, teoremas de momento e energia, discussao geral do problema do
movimento unidimensional, forca aplicada dependente do tempo, forca de
amortecimento dependente da velocidade, forca conservativa dependente da
posicdo, oscilador harménico simples, equacdes diferenciais lineares com
coeficientes constantes, oscilador harmoénico amortecido, oscilador harménico
forcado, e principio da superposicao.
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Disciplina: Introducéo a Astronomia e Astrofisica

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01489D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 7° semestre

Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Sistema solar, no¢Bes basicas de sua estrutura. As estrelas, estrutura
interna e evolucdo. Galaxias, estrutura e evolucdo. Cosmologia, a lei de Hubble o
modelo do Big Bang e o futuro do Universo.

Disciplina: Elementos Filoséficos da Educacéo
Lotacdo: IE - Instituto de Educacao

Cddigo: 09799D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 6° semestre

Carga Horéria Total: 30 h

Carga Horéaria Semanal: 2 aulas

Créditos: 02

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa: Reflexao filosofica acerca de homem, mundo, histéria, consciéncia, utopia,
formacéao e realizacdo humanas e suas implicacoes para a educacao.

Disciplina: Atividades de Ensino de Fisica Il

Lotagéo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01490D

Duragao: Semestral

Carater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il
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Ementa: Unidades de conteddo de eletricidade e magnetismo. Planejamento
curricular e estratégias didaticas no ensino de fisica. RelagBes das teorias de
aprendizagem e das visdes contemporaneas de ciéncia com a pratica pedagogica.
Subsidios das pesquisas em educacdo e em ensino de fisica. Producao e andlise de
materiais instrucionais: textos, livros, artigos, roteiros, experimentos, videos,
softwares, applets e outros. O papel da experimentacao e da historia das ciéncias.
Resolucao de problemas. Modelagem cientifica. Elaboracéao de oficinas didaticas.

Disciplina: Projeto Integrador Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01491D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 6° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Unidade de contetdos de eletricidade e magnetismo. Observacgao escolar.
Planejamento e execucao de atividades de ensino de Fisica na Educacao Basica.

SETIMO SEMESTRE

Disciplina: Tépicos Especiais de Estrutura da Matéria
Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01492D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 7° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Introducdo aos temas de Atomo de hidrogénio. Momentos magnéticos.
Interacdo spin-orbita. Atomos multieletrénicos. Estatistica Quantica.
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Disciplina: Topicos Especiais do Eletromagnetismo
Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01493D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Introdugcdo aos temas de Eletrostética; campo eletrostatico em meios
dielétricos; magnetostatica e magnetismo; equacbes de Maxwell, ondas
eletromagnéticas.

Disciplina: Atividades de Ensino de Fisica IV

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cédigo: 01494D

Duragao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 7° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéaria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Unidades de conteldo de ondas, acUstica e Optica. Planejamento
curricular e estratégias didaticas no ensino de fisica. Relagbes das teorias de
aprendizagem e das visdes contemporaneas de ciéncia com a pratica pedagogica.
Subsidios das pesquisas em educacéo e em ensino de fisica. Producéo e analise de
materiais instrucionais: textos, livros, artigos, roteiros, experimentos, videos,
softwares, applets e outros. O papel da experimentacdo e da historia das ciéncias.
Resolucdo de problemas. Modelagem cientifica. Elaboracdo de instrumentos de
avaliacdo do desempenho do aluno e das atividades de ensino. Elaboracdo de
oficinas didaticas.

Disciplina: TCC (Fisica) |

Lotagéo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01495D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 7° semestre
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Carga Horéaria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas
Créditos: 04

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Delimitacdo do tema, desenho de estudo e planejamento do trabalho de
conclusdo de curso. Cronograma do trabalho de pesquisa. Trabalhos cientificos:
redacdo, linguagem e normas técnicas (ABNT). Etica na pesquisa cientifica.
Pesquisa em bases de dados. Desenvolvimento de instrumentos de pesquisa.
Apresentacao do projeto de Trabalho de Concluséo de Curso.

Disciplina: Estagio Supervisionado em Fisica |
Lotacdo: IE - Instituto de Educacao

Cédigo: 09835D

Duragao: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 7° semestre

Carga Horéria Total: 210 h

Carga Horéria Semanal: 14 aulas

Créditos: 14

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Pesquisa do contexto e da organizacdo administrativa: histéria da
instituicdo, investigacdo das comunidades que a instituicdo recebe funcionamento
administrativo, regimento escolar e a funcéo e o papel da coordenacéo pedagdgica.
Acbes educativas no Ensino Médio.

OITAVO SEMESTRE

Disciplina: Fundamentos de Fisica Moderna

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01496D

Duracéo: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 8° semestre

Carga Horéria Total: 90 h

Carga Horéria Semanal: 6 aulas

Créditos: 06

Sistema de Avaliagao: Sistema Il
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Ementa: Os limites da Fisica Classica. Teoria da relatividade, postulados de
Einstein, experimento de Michelson-Morley, simultaneidade, cinemética relativistica,
mecanica relativistica, transformacdo de momento e energia, radiacdo de corpo
negro, lei de Wien, teoria de Planck, elétrons e fétons, efeito fotoelétrico, modelos
atbmicos do &tomo, postulado de De Broglie, principio de Incerteza, regras de
guantizacao de Bohr, equacao de Schrodinger.

Disciplina: LIBRAS

Lotacdo: ILA - Instituto de Letras e Artes
Cddigo: 06452D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizacdo no QSL: 8° semestre
Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas
Créditos: 04

Sistema de Avaliacéo: Sistema Il

Ementa: Conhecimentos gerais sobre a identidade e a cultura surda. Lingua
Brasileira de Sinais - LIBRAS, sistema linguistico de natureza visual-motora, sua
estrutura e gramética.

Disciplina: TCC (Fisica) Il

Lotacdo: IMEF - Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica
Cddigo: 01497D

Duracéao: Semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 8° semestre

Carga Horéria Total: 60 h

Carga Horéaria Semanal: 4 aulas

Créditos: 04

Sistema de Avaliacao: Sistema Il

Ementa: Levantamento, andlise e constru¢cdo de banco de dados, revisdo
bibliografica e redagcdo. Pesquisa em bases de dados e/ou campo. Andlise de
dados, discussao dos resultados e conclusdo nos trabalhos finais de curso.
Apresentacdo do trabalho de conclusdo de curso. Recursos didaticos e
audiovisuais.
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Disciplina: Estagio Supervisionado em Fisica Il
Lotacgéo: IE - Instituto de Educacao

Cddigo: 09836D

Duragéo: Semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 8° semestre

Carga Horéria Total: 210 h

Carga Horéria Semanal: 14 aulas

Créditos: 14

Sistema de Avaliagao: Sistema Il

Ementa: Planejamento e organizacdo do ensino de Temas de Fisica.
Estabelecimento da relacdo teoria-pratica em situacdes reais de ensino de Fisica.
Acompanhamento, orientacdo e avaliacdo da pratica pedagdgica.

3.6.2 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares sdo praticas académicas, cientificas e
culturais que visam enriquecer 0 processo de ensino e aprendizagem,
complementando a formacgdo expressa nas disciplinas do QSL do curso. Sera
obrigatorio o estudante integralizar uma carga horaria de 220 horas, referente ao
desenvolvimento das Atividades Complementares, ao longo do curso. Essas
atividades buscam ampliar o conhecimento teorico-pratico dos alunos, instigar o
desenvolvimento de atividades multidisciplinares, possibilitar a formagdo de um
carater solidario e incentivar o desenvolvimento de um espirito de iniciativa para a
busca de solucgbes inovadoras para problemas nas atividades cotidianas referentes
a sua atuacao profissional no Ensino de Fisica.

Cabe ressaltar que, para a integralizagdo curricular e obtencédo do grau de
licenciado em Fisica, o estudante devera completar um minimo de 220 horas de
atividades complementares. As solicitagbes serdo analisadas, pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso, ao final de cada ano letivo, de acordo com as acobes e
horas expressas no quadro 4. Essas solicitacbes devem ser realizadas pelo
estudante, via sistema académico, com a documentacdo necessaria para a
validacdo. O NDE analisara as solicitagcbes que se referem as acfes realizadas a
partir da data de ingresso do estudante no curso. Excepcionalmente, o item 10 do
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quadro 4 serd analisado a partir dos Ultimos cinco anos anteriores ao ingresso no

curso. Casos omissos serdo analisados pelo NDE em conjunto com a coordenacao.

Quadro 4: Acdes e horas a serem aproveitadas como Atividades Complementares.

ACAO

HORAS

N° MAXIMO DE HORAS A
SEREM APROVEITADAS

1. Atividade de Representacéo
Discente em Diretério
Académico, Conselho Superior,
Colegiado de Departamento e
Comissao de Curso da FURG,
bem como em Conselhos
Municipais, por semestre letivo.

5h por Representacao

20h

2. Participacdo em Evento
Cientifico mediante
apresentacgéao e validacdo do
Certificado.

50% da carga horéria do
Evento

200h

3. Comunicacéo Oral ou
Apresentacdo de Poster em
Evento Cientifico mediante
apresentacao e validacdo do
Certificado.

5h por Apresentagéo

30h

4. Promogé&o/Organizagéo de
Evento Cientifico.

5h por Evento

20h

5. Bolsista de Projeto de
Pesquisa, Ensino ou Extensao
coordenado por docente da
FURG.

5h por semestre

20h

6. Monitoria na FURG.

5h por Semestre

20h

7. Publicacéo de Artigo
Cientifico.

20h por Autoria e 10h por
Co-Autoria de Artigo

60h

8. Publicacdo de Trabalho em
Anais de Congresso Cientifico.

5h por Trabalho

30h

9. Publicacéo de Matéria em
Jornal ou Revista, com no
minimo 300 palavras,
abordando tema relacionado a
Educacéo.

2h por Publicacéo

10h

10. Disciplina realizada em
outro Curso de Graduacao em
instituicdo reconhecida pelo
MEC, nas areas de Educacéo,
Ensino ou Fisica.

50% da carga horaria da
Disciplina

60h

11. Participacdo em Grupo de
Pesquisa da FURG cadastrado

5h por Participacdo

20h
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N° MAXIMO DE HORAS A

AGAO HORAS SEREM APROVEITADAS

no CNPq, por semestre letivo.

12. Participagéo em Palestra de
cunho académico, realizada em

. 2h por Palestra 10h
espaco educativo.
13. Participacéo em li .
3 .a cipagao e IYeS 2h por live 10h
mediante comprovagao.
14. Participacdo em Cursos de
formac&do complementar 50% da carga horaria do 200h
promovidos e certificados por curso

IES.

3.6.3 ESTAGIOS CURRICULARES

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG apresenta dois estagios
curriculares obrigatérios: Estdgio Supervisionado em Fisica | e Estagio
Supervisionado em Fisica Il. Cada estagio sera supervisionado por um docente
responsavel pelo desenvolvimento pedagdgico e outro docente responsavel pela

supervisao de contetdo especifico.

A regulamentacdo dos estagios curriculares sera definida pela Coordenacéo

do Curso e pelo Nucleo Docente Estruturante do referido curso, de acordo com a Lei
n° 11.788, de 25 de Setembro de 200828, que dispde sobre o estagio de estudantes,
nas orientagGes disponibilizadas em cartilha de 2008%° e na Deliberagdo N°
031/2016 Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administracdo®, da FURG,
em 15 de Abril de 2016. A referida regulamentacdo do Estagio no curso devera
estar a disposicao dos estudantes no inicio do periodo regulamentar das matriculas.

Os Estagios curriculares néo serdo objeto de solicitagdo de equivaléncia.

3.6.4 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é atividade curricular obrigatéria
do curso de Licenciatura em Fisica na EaD. O TCC devera ser uma producao que

integre a construcao tedrica com as experiéncias adquiridas ao longo dos estagios

28 Disponivel em: http://www.prae.furg.br/images/Documentos/Estagios/LEl_ESTAGIOS.pdf

29 Disponivel em: http://www.prae.furg.br/images/Documentos/Estagios/cartilha-estagio.pdf

30 Disponivel em: http://www.prae.furg.br/images/Documentos/Estagios/2016/Deliberacao-estagios-
16.pdf
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de docéncias e/ou das préaticas pedagdgicas, aqui consideradas como atividades
vinculadas ao curso, realizadas sob a orientacdo de um docente, que envolvam

interacdo com alunos ou com a realidade escolar.

O TCC da Licenciatura em Fisica, na modalidade EaD, da FURG se efetiva
nas disciplinas de TCC (Fisica) | e TCC (Fisica) Il, os quais orientam para 0s
estudos de pesquisa e producdo textual, na forma de monografia e/ou artigo

cientifico publicavel.

A indicacdo do orientador devera ser efetuada, em parceria entre a

coordenacao do curso e estudante na matricula do TCC (Fisica) I.

Os temas e objetos de estudo, devem ser referentes ao campo do ensino de
Fisica, articulados as experiéncias vividas nas disciplinas de estagios e/ou em

préaticas pedagdgicas na escola.

A matriz curricular do curso prevé as disciplinas de TCC (Fisica) | e TCC
(Fisica) Il, respectivamente no sétimo e oitavo semestre, organizado com a seguinte

especificidade:

I. TCC (Fisica) I: a) Indagacéo e delimitacdo do tema de estudo; b) Elaboracéo
do projeto de investigacdo; c) Desenvolvimento inicial do estudo. Os
discentes deverao efetuar pelo menos uma apresentacédo do seu projeto de
estudo, faltando um més para o término da disciplina. Ao final da disciplina, o
estudante deve postar no ambiente virtual da disciplina, o projeto escrito.

Il. TCC (Fisica) Il: a) sistematizacdo e analise de dados do estudo; b) Escrita
reflexiva sobre o tema investigado, na forma de monografia e/ou artigo

cientifico publicavel; c) apresentacdo do TCC para banca avaliadora.

Para avaliagdo da banca, devera ser postado no ambiente virtual de TCC
(Fisica) Il a monografia ou artigo cientifico, sobre o trabalho desenvolvido no
Trabalho de Concurso de Curso. A regulamentacéo especifica do TCC sera definida

pela Coordenagdo do Curso e pelo Nucleo Docente Estruturante do referido curso.
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3.6.5 CARGA HORARIA EXPERIMENTAL DAS DISCIPLINAS

As atividades experimentais da Licenciatura em Fisica na EaD da FURG tém

a carga horaria distribuida em diferentes disciplinas das disciplinas especificas da

Fisica, conforme integralizacéo detalhada no Quadro 5.

O registro da tabela apresenta que 360 horas de préticas de experimentacao

em Fisica serdo integralizados ao longo do curso. De acordo com Lambourne

(2007), as atividades experimentais em cursos de Fisica podem ser desenvolvidas

por meio de: a) experimentos remotos em tempo real via internet; b) uso de

softwares e equipamentos virtuais (simuladores, animacfes, entre outros); c)

fornecimento de kits com equipamentos e manuais completos enviados aos

estudantes; d) agrupamento de estudantes em laboratérios das universidades; e e)

participacéo de cursos intensivos em periodos de férias em universidade presencial.

Quadro 5: Integralizac&o da Experimentacdo nas distintas disciplinas.

Disciplina Enfoque CH
Introducéo a Fisica | Atividades experimentais de Fisica Geral | 15
Introducao a Fisica Il Atividades experimentais de Fisica Geral Il 15
Fisica | Experimentos Classicos da Mecanica 30
TIC no Ensino de Fisica Atividades com Recursos Computacionais 15
Fisica ll Experimentos da Fisica Il 30
Atividades de Ensino de Fisica | Debater/Praticar a Experimentacao no 30
Ensino de Fisica |
Fisica lll Experimentos Classicos da Fisica lll 30
Atividades de Ensino de Fisica Il | Debater/Praticar a Experimentagéo no 30
Ensino de Fisica ll
Fisica IV Experimentos Classicos da Fisica IV 30
Mecanica Classica Experimentos da Mecanica Classica 30
Atividades de Ensino de Fisica lll | Debater/Praticar a Experimentagédo no 30
Ensino de Fisica lll
Atividades de Ensino de Fisica IV | Debater/Praticar a Experimentagédo no 30
Ensino de Fisica IV
Introducéo a Astronomia e Observag0Oes e analise de softwares de 15
Astrofisica Astronomia
Fundamentos da Fisica Moderna | Debater possiveis experimentos da Fisica 30
Moderna
Total de Horas das Praticas de Experimentacéo 360
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A integracdo das TIC pode modificar as a¢es didaticas nos cursos de Fisica,
inclusive na experimentacdo. Cunha (2006), frente a este cenario da EaD, considera
a necessidade de se romper com a ideia dos limites fisicos da sala de aula. O autor
ainda observa que os espacos da educacdo, a partir das TIC, ndo podem ser
exclusivamente definidos pelas paredes das salas ou dos laboratérios de ensino.
Isto evidencia a existéncia de debates tedricos na respectiva area com o intuito de
se desenvolver a experimentacdo em Fisica e Ciéncias para além do laboratorio
didatico, apontando para a necessidade de se superar a obrigatoriedade de

presenca nos laboratorios, como no regime presencial.

Em seu trabalho, Angotti (2006) relata a experiéncia docente em projetos
implantados da EaD. Dentre os equivocos destacados na oferta dos respectivos
cursos, cita: “[...] a obrigatoriedade dos laboratérios muito presos aos cursos
presenciais, determinando experiéncias “reais” em regime 100% presencial’
(ANGOTTI, 2006, p. 145). Essa obrigatoriedade de presenca no espaco fisico limita
0 aproveitamento de simulacbes bem como o desenvolvimento de projetos

investigativos e de diferentes atividades experimentais via AVA.

Os trabalhos investigativos sobre a implantacdo e avaliacdo dos cursos de
licenciatura da area englobam os aspectos das disciplinas de laboratérios e o0s
laboratorios nos polos. O estudo de Silva et al. (2010) apresenta o contexto da
criacdo e avaliacdo de um primeiro curso de Licenciatura em Fisica na EaD. Nesse
trabalho, entre as atividades pedagogicas descritas, os autores observam que “[...]
as aulas praticas das disciplinas de Laborat6rio sdo 100% presenciais, realizadas
nos polos, no periodo das férias académicas (meses de julho, segunda quinzena de
janeiro e fevereiro)” (SILVA et al., 2010, p. 536). Araujo e Vianna (2011) criticam a
implantagéo dos laboratorios nos polos devido ao alto investimento e a possibilidade

de ndo se utilizar a infraestrutura apos o término do respectivo curso.

Nessa categoria, a metade dos trabalhos faz referéncia a experimentacao, e
a centralidade da discussdo esta no laboratério didatico e na disciplina de
laboratorio. Este € um cenario de inquietude para professores atuantes em Fisica na
EaD pela falta de discussdes tedrico-praticas em torno de propostas pedagodgicas
gue englobem a experimentacdo para além do laboratério. A obrigatoriedade da
presenca em atividades de laboratério nos cursos da EaD deve ser investigada em
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futuros trabalhos da Educacdo em Ciéncias assim como debatida para uma possivel
modificacéo legal.

No documento Referencial de Qualidade para a Educacdo Superior do
MEC, a area de Ciéncias é apresentada como “...] areas do conhecimento
cientifico”, e estas sado “[...] fortemente baseadas em atividades experimentais”
(BRASIL, 2017, p. 27-28). As instituicdes, ao ofertarem cursos de Ciéncias na EaD,
“[...] deverao possuir laboratérios de ensino nos polos de apoio presencial. Os
insumos para as atividades nos laboratorios de ensino deverdo ser especificados de
forma clara no projeto do curso” (BRASIL, 2013, p. 28). Em virtude dos aspectos
legais e do baixo numero de trabalhos acerca dessa categoria, é fundamental que
os professores da EaD ampliem diadlogos investigativos em torno das atividades

experimentais com o uso de simuladores.

Para Giordan (2008, p.190), a simulacao € “[...] uma mediacédo distinta, pois
relaciona os fenbmenos macroscopicos e sub-microscépicos, em uma construcao
tedrica que nem sempre encontra sustentacdo empirica para medigdes”. Dessa
maneira, os ambientes de modelagem e simulacdo sédo formas de tornar visivel o
pensamento sobre um fendmeno ou evento, oportunizando aos estudantes a
realizacéo de atividades experimentais ou simulagdes de um experimento que seria

perigoso ou dificil de executar usando materiais fisicos (LINN, 2004).

Medeiros e Medeiros (2002) discorrem sobre as "possibilidades e limitacGes
das simulagdes computacionais” para os contextos educativos. Os autores trazem a
importancia de se investigar os modelos utilizados na simulagdo e como estes
representam explicacbes limitadas do fendbmeno apresentado, em face as
simplificagbes necessarias para a construcdo de um artefato. Nesse viés, a
simulacdo é tida como complementar ao experimento fisico, em funcédo das
diferencas significativas existentes no ato de se experienciar um fendmeno com
auxilio do experimento e/ou da simulacdo computacional (MEDEIROS; MEDEIROS,
2002). Assume-se neste curso que as simulacdes sdo uma das estratégias didaticas

a serem utilizadas na formacéao de professores em Ciéncias, mas nao exclusivas.

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG assume a
experimentacdo em Ciéncias na perspectiva da indagagdo online (HECKLER,
2014). Abrange o incentivo nas atividades, ao longo das disciplinas, da constituicdo
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de didlogos intensos entre professores em AVA via/na web promovendo a mediacao
do operar os artefatos da experimentacdo no contexto contemporaneo da EaD. A
significacdo da linguagem dos simuladores, videos, imagens, experimentos e de
guestdes iniciais dos envolvidos nos processos de ensino e da aprendizagem ira
propiciar aos participantes, o desenvolvimento de conversas escritas e as
construcdes de diferentes significagbes explicativas e perguntas entre os colegas

em foéruns e chats.

Esse diadlogo possibilitard a construcdo de modelos para os fenbmenos em
estudo, com auxilio dos experimentos, pela interacao entre professores e com os/as
artefatos/ferramentas disponibilizados/as no ambiente Moodle (HECKLER, 2014). A
aprendizagem dos participantes da aula acontecera na constru¢cdo de modelos de
fendbmenos em interfaces da plataforma Moodle. Nessa perspectiva as interacdes
entre os professores e os artefatos da experimentacdo em Fisica ha EaD ampliara

compreensdes na constru¢ao de modelos dos fen6menos em estudo.

3.6.6 DISCIPLINAS COM CARGA HORARIA DE PRATICA PEDAGOGICA

O conjunto de disciplinas integradoras da Licenciatura em Fisica na EaD esta
discriminado no Quadro 6. Todas as disciplinas tém parte de sua carga horaria em

préaticas pedagdgicas de acordo com os conteudos discriminados em suas ementas.

Quadro 6: Disciplinas com Carga Horaria de Prética Pedagdgica.

Disciplina C,""Fga Horérigo!e
Pratica Pedagogica
Fundamentos e Metodologias do Ensino de Fisica 10 h
TIC no Ensino de Fisica 20 h
Historia da Fisica 20 h
Pesquisa no Ensino de Fisica 20 h
Didatica 20 h
Atividades de Ensino de Fisica | 60 h
Projeto Integrador | 20 h
Atividades de Ensino de Fisica 60 h
Projeto Integrador Il 20 h
Atividades de Ensino de Fisica lll 60 h
Projeto Integrador Il 30 h
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Disciplina Carga Horaria de
P Pratica Pedagogica
Atividades de Ensino de Fisica IV 60 h
TOTAL 400 h

4. OFERTA

O curso disponibilizar4d, em sua segunda oferta (2023), 180 vagas,
distribuidas em seis Polos, no Estado do Rio Grande do Sul (RS), situados nos
municipios de Cangugu, Esteio, Novo Hamburgo, Santa Vitéria do Palmar, Santana

da Boa Vista e S&do Lourenco do Sul.

5. RECURSOS

5.1 INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

O curso de Licenciatura em Fisica na EaD da FURG contempla atividades a
distancia e também algumas atividades presenciais, tendo como base metodologias
interativas e problematizadoras na perspectiva da Educacao Online. Para atender a
essas atividades serdo realizados encontros presenciais ou por webconferéncia no
inicio e final de cada disciplina. O primeiro encontro objetiva integrar o estudante e
educadores, apresentar a proposta da disciplina, o plano de ensino, a sala de aula
virtual e discutir sobre a organizacéo e programacéo dos estudos ao longo do curso.
O segundo encontro sera para discutir acerca das atividades desenvolvidas,
apresentacdo de producdes realizadas e avaliacdo. Salienta-se que outros
encontros presenciais ou por webconferéncia poderdo ocorrer de acordo com as
atividades organizadas pelos professores e dependendo das demandas

pedagdgicas das disciplinas.

No curso, os docentes poderdo assumir papeis diversificados, porém

interdependentes:
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(&) como especialistas em conteudos, pesquisando, planejando e produzindo os
materiais pedagodgicos e oferecendo suporte dentro de seu campo de

especializacéo;

(b) como docentes, mediando o processo de aprendizagem dos estudantes a

partir do uso de metodologias criativas;

(c) como orientadores, acompanhando e orientando o estudo e as praticas

pedagdgicas, bem como o trabalho de concluséo de curso;

(d) como articuladores, dinamizando as interacfes necessarias entre 0s
estudantes e os docentes do curso. No papel de articuladores, os docentes
buscardo identificar possiveis areas de interesse e/ou necessidades dos
aprendizes, articulando-as no sentido de promover situaces,
presencialmente ou no virtual, que apontem possiveis interseccdes entre 0s

conhecimentos, projetos, seminarios, oficinas;

(e) como elaboradores de material didatico digital.

5.2 PLATAFORMA PARA A EAD

As informacdes, as implicacdes de nossas acdes, 0S impactos sociais e
ambientais de nosso viver e atuar em sociedade, o que inclui as atividades
profissionais, podem ser percebidas rapidamente devido a velocidade da tecnologia
digital, ocasionando a ampliagdo de nosso olhar e de nossa consciéncia sobre
nossos atos e decisbes. Para Silveira (2017), o operar recorrente de tecnologias
digitais, em confluéncia com a globalizagdo econdémica, politica e social, gera outras
formas de comunicagdo, novas constru¢des culturais e diversidade de préticas
sociais. Nisso, a Licenciatura em Fisica na EaD da FURG assume a perspectiva de
constituir processo formativo no contexto da Educagédo Online no contexto da

Cibercultura.

Viver em uma sociedade em rede amplia o acesso e a producdo da
comunicacdo e do conhecimento, potencializa diferentes interacdes, alterando o
cotidiano da vida dos individuos (CASTELLS, 2016). As influéncias que a tecnologia

digital tem sobre os processos educacionais provocam outras mediagdes entre a
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abordagem do professor, a compreensao do estudante e o contetdo problematizado
(KENSKI, 2007). A maneira como professores e estudantes operam as tecnologias
digitais no ambiente educativo pode modificar o comportamento desses sujeitos e

alterar a légica da sala de aula.

As universidades tém passado por diferentes transformacgfes nos ultimos
tempos. Os processos de organizacdo da estrutura académica, que inclui a criagéo
de disciplinas, seu planejamento e desenvolvimento, tendo como tema as
tecnologias digitais no processo pedagdgico e na formacdo do profissional, bem
como o operar sobre diferentes ferramentas tecnologicas, tém sido repensadas a
fim de contemplar as demandas atuais dos sujeitos e da sociedade, o que pode

possibilitar a constru¢cdo de uma nova cultura.

Os avancos das tecnologias da informacdo e comunicacdo e principalmente
com o advento da cibercultura, contribuem para potencializar as aprendizagens
tanto no ensino de modalidade a distancia quanto presencial. Para Lévy (2010), a
cibercultura é o conjunto de técnicas, materiais intelectuais, de praticas e atitudes,
do pensar nao linear e hipertextual, de valores de cooperacdo que se desenvolvem
juntamente com o crescimento do ciberespaco, que para o autor é a propria rede
colaborativa de comunicagéao e interagao digital.

Sendo assim, as interacdes e as aprendizagens do curso de Licenciatura em
Fisica na EaD serdo efetivadas via Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
disponibilizado na Plataforma Moodle com uso de ferramentas como: foruns, wikis,
e-mail, listas de discussbes, webconferéncias, blogs e chats, simuladores e
softwares. Também sera disponibilizado um repositério de textos, artigos, relatorios
de experiéncias, webfolios de avaliacdo formativa e continuada, a partir da producéo
dos proprios estudantes do curso, bem como o registro de suas atividades teoricas

e experimentais.

Os espacos de convivéncia da Licenciatura em Fisica na EaD serdo os AVA
das diferentes disciplinas que visardao a investigagcdao e a reflexdo acerca dos
fendmenos estudados buscando fazer com que os estudantes possam construir
competéncias para questionar, explicar, rever e reconstruir suas explicacdes

referentes a esses fendbmenos. Maturana (1997, p. 57) afirma que "o mundo se
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origina nas explicagdes de um observador, dos acontecimentos de sua vida, em um

processo de responder perguntas que se faz em relagdo a suas experiéncias’.

O férum potencializa o exercicio de valorizacéo e respeito ao pensamento de
cada um, uma vez que possibilita o envolvimento de todos nas discussfes

provocando a reflexao e o aprofundamento dos conceitos tratados.

A contribuicdo da wiki esta na possibilidade da escrita cooperativa e coletiva
nao linear, por hipertextos. A escrita coletiva € um exercicio importante para a
construcdo de uma sociedade complexa que precisa ser pensada em grupo.
Permite que a producédo dos estudantes seja visualizada e editada no formato de
hipertexto com insercdo de imagens, videos, tabelas e graficos. A wiki possibilita
gue todos (estudantes, professores e tutores) tecam comentarios. Também € uma
caracteristica da referida ferramenta manter um histérico que registra quem editou e
as alteracBes que realizou, sendo possivel voltar a versdo anterior, portanto o
tutor/professor podera acompanhar as aprendizagens, tanto individual quanto

coletiva dos estudantes, contribuindo para que estas sejam vistas em processo.

A webconferéncia possui potencial de comunicacéo sincrona, de dialogo e de
interacdo entre os grupos de estudantes, professores e tutores, que se encontram
separados fisicamente. Ademais, possibilita o compartihamento de informacdes,
documentos, apresentacfes e discussdes. Através dessa ferramenta pode-se
realizar seminarios organizados e apresentado pelos estudantes e, ainda, se essa
ferramenta for acoplada a lousa digital, auxiliard os professores e estudantes no
esclarecimento de duvidas que exijam a linguagem grafica e simbdlica, como é o

caso da formalizagdo de conceitos fisicos e matematicos.

O desafio langcado a estudantes, tutores e professores do curso é
compreender e articular o uso dos AVA, acoplados a metodologias que permitam ao
estudante construir sua autonomia e aprendizagens significativas a partir das
vivéncias e das investigacoes reflexivas. A escolha desta plataforma deve-se a suas

caracteristicas, entre as quais se pode destacar:
e possui interfaces amigaveis e de facil uso para estudantes e professores;

e fornece mecanismos de comunicacdo assincrona, permitindo assim que o
estudante trabalhe dentro de seu proprio ritmo de aprendizagem e em seu

tempo disponivel, além da comunicacdo sincrona, que lhe exige uma
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participagdo efetiva no grupo de trabalho para seu desenvolvimento
profissional e avaliagéo pelo professor;

e disponibiliza mecanismos ao professor para avaliar e acompanhar o
progresso da aprendizagem dos estudantes, permitindo-lhe, assim, criar
alternativas individuais, quando necessario, na construcdo do conhecimento

do estudante;

e apresenta a informacdo de uma forma mais interativa, propiciando ao
estudante participar mais ativamente da elaboracdo e construcdo do

conhecimento, tanto individual como em grupo;

e fornece multiplas representacfes e oportunidades para que os estudantes e
professores reflitam sobre as questdes e temas estudados, buscando
alternativas para os problemas apresentados e sendo capazes de explicar

como 0s mesmos foram resolvidos;

e possibilita a interacao entre estudantes, professores e tutores.

5.3 MATERIAL DIDATICO

A producdo do material didatico digital sera de responsabilidade dos
professores das disciplinas, que contardo com o apoio dos tutores e auxilio da
equipe multidisciplinar da SEaD. A producao do material didatico pedagdgico ocorre
durante o processo de elaboragédo das disciplinas para que a contribuicdo de todos

seja efetiva na producédo do material.

5.4 RECURSOS HUMANOS

5.4.1 TUTORIA

A proposta do curso prevé a participacdo de tutores presenciais e a distancia
como forma de atender as demandas dos estudantes e, com isso, manter um ensino

de qualidade.

Os tutores presenciais atuardo nos polos, apoiando os trabalhos dos

professores do curso, sendo que cada tutor presencial ficara responsavel pelos
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estudantes matriculados nos diferentes cursos da FURG. Para tal, deverdo estar
capacitados para o uso de metodologias interativas e problematizadoras, bem como
aplicar conhecimentos relativos a area de informatica na educacao e dinamica de
grupo.

Os tutores a distancia atuarao como mediadores e orientadores, de maneira
articulada com os docentes do curso, das atividades previstas em cada disciplina,
acompanhando o desenvolvimento de cada estudante, especialmente através dos
recursos e instrumentos oferecidos pela Plataforma, bem como por outras formas de

comunicacéo a distancia. Esses atuardo na sede da IES junto ao professor.

5.4.2 CORPO DOCENTE

O corpo docente envolvido no curso de Licenciatura em Fisica na EaD,
indicado no Quadro 7, € composto essencialmente por professores do IMEF da
FURG, que ministram disciplinas da area de Fisica, Matematica e Estatistica,
obrigatérias da grade curricular. Além do IMEF, o curso conta com a colaboracdo de
docentes de outras unidades da FURG, como a Escola de Quimica e Alimentos
(EQA), o Instituto de Educacdo (IE), o Instituto de Ciéncias Humanas e da
Informacao (ICHI) e o Instituto de Letras e Artes (ILA), atuando principalmente em

disciplinas do Nucleo Comum das Licenciaturas.

Quadro 7: Professores do IMEF envolvidos na oferta
do curso de Licenciatura em Fisica na EaD.

Professor(a) Area Curriculo Lattes
Prof. Dr. André Ricardo Rocha da Silva Fisica http://lattes.cnpq.br/9689031276009248
Prof2. Dr2. Berenice Vahl Vaniel Fisica http://lattes.cnpq.br/9003609826962976
Prof. Dr. Charles dos Santos Guidotti Fisica http://lattes.cnpq.br/0824536923794686
Prof. Dr. Daniel da Silva Silveira Matematica | http://lattes.cnpq.br/4309073753761678
Profa. MSc. Eliane Cappelletto Fisica http:/lattes.cnpq.br/8369520962536745

Profad. Dr2. Fernanda Sauzem

Wesendonk Flsica

http://lattes.cnpq.br/2577532215254967
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Professor(a) Area Curriculo Lattes
Profa, Dr2. Rafaele Rodrigues de Araujo Fisica http://lattes.cnpq.br/8789624032213816
Prof. Dr. Valmir Heckler Fisica http://lattes.cnpq.br/0446681267010261

Integram ainda os recursos humanos necessarios a oferta do curso a equipe

técnica de apoio da Secretaria de Educacéo a Distancia da FURG.

5.5 PREPARACAO E FORMACAO PARA A EAD

A proposta metodologica do curso de Licenciatura em Fisica na EaD da
FURG compreende que a formacdo dos professores e tutores, enquanto
profissionais da educacao, ocorrerda recorrentemente por meio de oficinas, reuniées
de estudo, encontros e debates de aspectos relacionados ao uso dos recursos
tecnologicos voltados para a educagdo, bem como as praticas docentes

implementadas nas diferentes disciplinas.

Para isso, serdo realizadas reunifes periddicas entre os tutores e professores
das disciplinas do curso, com o intuito de discutir aspectos relacionados a
apropriacdo da tecnologia, como também questbes voltadas a apropriacdo de
conhecimento e mediacdo da aprendizagem nas diferentes disciplinas. Além disso,
a fim de possibilitar um processo formativo permanente dos sujeitos envolvidos com
0 curso, a SEaD disponibiliza uma equipe multidisciplinar especializada que planeja
tempos e espacos formativos para potencializar a interagao entre estes autores e

além disso apoia a producdo de material didatico digital.
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6. PROCEDIMENTOS GERAIS DE AVALIACAO PERIODICA
DO PPC DA QUALIDADE DA APRENDIZAGEM

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento do processo formativo de
professores em Fisica, € necessario utilizar instrumentos de avaliacdo periddica dos
processos de ensino e de aprendizagem, a fim de identificar possiveis lacunas a
serem superadas e identificar mudancas de estratégias didaticas eventualmente
necessarias. A avaliacdo é etapa dos processos de ensino e de aprendizagem em
que, através de diferentes atividades, o professor analisa se 0s objetivos propostos

foram atingidos ou néo, possibilitando o ajuste das suas metodologias de ensino.

Nesse contexto, a avaliacdo deve ser vista como um instrumento voltado a
formacdo do aluno e ndo como um instrumento classificatério de aprovacédo e
reprovacéao, ainda deve priorizar a qualidade da aprendizagem e néo simplesmente

Se resumir a um processo quantitativo.
O dominio de conteudos sera avaliado mediante os seguintes instrumentos:

a) postagem das atividades no Ambiente Virtual de Aprendizagem,;

b) provas ou testes;

C) seminarios;

d) elaboracdo de um projeto ensino e ou extensao;

e) desenvolvimento de um projeto de iniciacao cientifica,

f) levantamento bibliografico;

g) outras atividades.

A avaliacdo das competéncias e habilidades profissionais podera ser
realizada atraves de:

a) projetos de pesquisa,

b) selecdo e organizacdo de material didatico;

c) relatérios de contextos observados através de entrevistas;

d) participacdo em encontros de areas afins com intuito de aprofundar o
conhecimento e a analise critica, favorecendo assim a utilizacdo dos

resultados em sua pratica profissional.
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Cabe ressaltar que, em todo os processos de ensino e de aprendizagem, a
avaliacdo ndo tem um fim em si mesmo, ela se apresenta, junto aquele, como um
meio a ser utilizado para o seu aperfeicoamento. Aposta-se em um processo
avaliativo formativo. Nessa perspectiva as avaliacdes envolvem feedback entre
estudantes-tutores/professores sobre os processos de ensino e de aprendizagem
desenvolvidos ao longo das disciplinas, em cada semestre.

As atividades avaliativas no Ambiente Virtual de Aprendizagem de cada
disciplina teréo peso total de 40% da avaliacdo e as avaliagcdes presenciais terdo
peso de 60% do processo avaliativo. As regras de pontuacdo da avaliacdo do
estudante seguem o sistema | ou o sistema Il de avaliacdo, conforme as

caracteristicas das disciplinas.

Considera-se como aproveitamento em cada disciplina, notas que variam de

Zero a Dez. No sistema |, os alunos com nota média menor do que 7,0 (sete)

deverdo submeter-se ao exame da disciplina. Os alunos que realizarem o exame
serdo considerados aprovados se ((NEx4) + 3(N1+N2))/10 = 5, onde NE é a nota do
exame, N1 é a nota da primeira avaliacdo e N2 é a nota da segunda avaliacdo. Nas

disciplinas do sistema avaliacdo I, o rendimento do aluno sera avaliado com um

aproveitamento de 50% nas avaliacdes aplicadas e, neste sistema, ndo ha exame.

O projeto politico pedagdgico do Curso de Licenciatura em Fisica deve
também ser avaliado de forma continua e sistematica para que 0s ajustes
necessarios possam ser feitos, em consonancia com o propdésito mais amplo de

avaliacdo institucional. Dentre as ac¢des continuas, estéo:

a) a avaliagdo continuada e sistematica do projeto politico pedagdgico com
toda a comunidade académica para que 0s ajustes necessarios possam
ser feitos;

b) a definicho dos critérios de aproveitamento curricular das atividades
académico cientificas;

c) o acompanhamento ao longo dos semestres da qualidade das disciplinas
ministradas no Curso, a fim de que se possa encontrar mecanismos e
alternativas para o aperfeicoamento do processo ensino-aprendizagem e
da pratica profissional;

d) avaliacdo permanente dos planos de ensino e das estratégias
pedagdgicas das disciplinas.
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